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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,
Bem-vindo a Rede e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional de ensino, que por sua vez constitui uma das
acdes do Pronatec - Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego. O
Pronatec, instituido pela Lei n® 12.513/2011, tem como objetivo principal expandir, in-
teriorizar e democratizar a oferta de cursos de Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT)
para a populacao brasileira propiciando caminho de acesso mais rapido ao emprego.

E neste &mbito que as acoes da Rede e-Tec Brasil promovem a parceria entre a Secre-
taria de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC) e as instancias promotoras de
ensino técnico como os Institutos Federais, as Secretarias de Educacdo dos Estados, as
Universidades, as Escolas e Colégios Tecnolégicos e o Sistema S.

A educacao a distancia no nosso pais, de dimensdes continentais e grande diversidade
regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao garantir acesso a edu-
cacdo de qualidade, e promover o fortalecimento da formacéo de jovens moradores
de regides distantes, geografica ou economicamente, dos grandes centros.

A Rede e-Tec Brasil leva diversos cursos técnicos a todas as regides do pais, incenti-
vando os estudantes a concluir o ensino médio e realizar uma formacao e atualizacao
continuas. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes de educacao profissional e o
atendimento ao estudante é realizado tanto nas sedes das instituicbes quanto em suas
unidades remotas, os polos.

Os parceiros da Rede e-Tec Brasil acreditam em uma educacéo profissional qualificada —
integradora do ensino médio e educacao técnica, - que é capaz de promover o cidadao
com capacidades para produzir, mas também com autonomia diante das diferentes
dimensbdes da realidade: cultural, social, familiar, esportiva, politica e ética.

Noés acreditamos em vocé!

Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

MINISTERIO DA EDUCACAO
Nosso contato: etecbrasil@mec.gov.br
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Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.

Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.
Saiba mais: oferece novas informacdes que enriqguecem o assunto
ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

2 BB D

Midias integradas: remete o tema para outras fontes: livros, filmes,
<> i musicas, sites, programas de TV.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em diferentes (O}
niveis de aprendizagem para que o estudante possa realiza-las e
conferir o seu dominio do tema estudado.

.
3
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Palavra da professora-autora

QO valor das coisas nao esta no tempo em que
elas duram, mas na intensidade com que acon-
tecem. Por isso existem momentos inesqueciveis,
coisas inexplicaveis e pessoas incomparaveis”.
Fernando Pessoa

0l4, estudante!

E com enorme satisfacdo que apresentamos o material didatico do componen-
te curricular Geologia Ambiental.

Sua producao foi pensada para auxilid-lo na formacao conceitual e pratica
sobre os aspectos da Geologia Ambiental. As Unidades de Ensino focalizam
temas relacionados aos conceitos de Pedologia e Geomorfologia, abrangendo
questdes que vao desde os conceitos, finalidades e limites da ciéncia.

O ambiente é constituido por elementos naturais e artificiais. Esse ambiente,
devido a acdo do homem, encontra-se degradado ou a caminho da degradacao.

Os estudos ambientais na geologia sdao muito recentes. A partir da década
de 1970, encontram-se trabalhos voltados para o desenvolvimento. As ana-
lises ambientais em geologia, enfim, surgiram para atender a necessidade de
relacdes das sociedades humanas de um determinado territério com o meio
natural. Logo, a Geologia Ambiental é o estudo dos problemas geoambientais
e a resolucao de problemas decorrentes da ocupacao humana e da relacao
entre o homem e a superficie terrestre.

O meio ambiente encontra-se em processo nao totalmente controlavel. Ado-
tar uma metodologia significa escolher um caminho, um percurso orientativo
para o futuro técnico. O percurso, muitas vezes, requer ser reinventado a
cada etapa. Precisamos, entdo, nao somente de regras, e sim de criatividade,
imaginacao e interesse genuino no estudo.

02/07/14 10:07 ‘
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O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) constitui-se no conjunto de atividades
técnicas e cientificas destinadas a analise das alternativas, identificacéo e pre-
visdo dos impactos.

Encontrar respostas para as novas questdes, ou solucdo para aquelas que vém
se desenvolvendo, é um convite aos homens e mulheres que trazem consigo
a curiosidade, a vontade de desvendar objetos, teorias, campos, disciplinas,
areas etc. Tal convite leva, muitas vezes, a pesquisa cientifica e a estudar o solo
em profundidade.

O Técnico em Meio Ambiente, com seus conhecimentos, nas atividades de
planejamento, estudos, elaboracdo e execucdo de projetos, além de auxiliar
na fiscalizacdo e no controle dos servicos de manutencao e conservacao de
sistemas de gestao, podera exercer um papel fundamental na composicdo da
equipe multidisciplinar que vai elaborar o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA). Entdo, maos a obra e aproveite!

Bons estudos!

Ana Maria Alves Pereira
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Apresentacao da disciplina

A funcdo da Geologia Ambiental é, também, apresentar formas de gerencia-
mento do meio ambiente e de seus aspectos, por meio da investigacao das
mudancas e das tendéncias da superficie terrestre. A exploracao sustentavel
dos recursos ambientais depende do nosso conhecimento sobre a sua nature-
za, assim como da nossa compreensao sobre a sua formacao.

Na Aula 1, vocé seré desafiado a identificar os diferentes processos geolégicos
e a distinguir os conceitos basicos em Geologia Ambiental.

Na Aula 2, vocé ira estudar as principais caracteristicas dos horizontes que
compdem um solo e aprendera uma técnica comum para conservacao desses
solos de encosta. Entretanto, para que essa medida seja eficiente, é preciso
saber as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, para que a escolha das
plantas e dos adubos seja a mais adequada aquele tipo de solo. Por isso,
torna-se imprescindivel a identificacdo de alguns tipos de solo a partir de seus
principais atributos (caracteristicas).

Em seguida, na Aula 3, serao apresentadas nocoes de Pedologia e de Geo-
morfologia. Para isso, vocé devera reconhecer os processos que interferem na
formacéo dos solos e diferenciar os diversos campos de estudo da Geomorfo-
logia, imprescindiveis para identificar os procedimentos utilizados no processo
de andlise dos solos.

Por fim, na Aula 4, serdo apresentados as rochas que modelam a crosta, mas
que ndo permanecem intactas com o passar do tempo. Vocé verd que elas
sofrem acdo de diversos agentes presentes na superficie de nosso planeta,

gue as modificam.

Bons estudos!

1
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Projeto instrucional

Disciplina: Geologia Ambiental (Carga horaria total: 36h)

E

1.

w

menta:

Conceitos basicos: Geologia Ambiental, acidente, evento, risco, susceti-
bilidade e riscos geologicos.

Classificacao dos solos e seus atributos.

Nocbes de Pedologia e de Geomorfologia.

Estudo das causas e consequéncias dos intemperismos, da erosao, do
assoreamento e do movimento de massa na natureza.

Objetivos Materiais

Carga
Horaria

I ‘ Book_GA.indb 13

1. Conceitos basicos: o que Identificar os diferentes processos geoldgicos. Impresso
é Geologia Ambiental?
Distinguir os conceitos basicos em Geologia Ambiental.

2. Os principais tipos de Listar as principais caracteristicas dos horizontes que compdem um solo. Impresso
solos e seus atributos
Identificar alguns tipos de solo a partir de seus principais atributos (caracteristicas).

Reconhecer fatores de degradacéo do solo e avaliar suas consequéncias.

3. Nogdes de Pedologia Reconhecer os processos que interferem na formacdo dos solos. Impresso
e Geomorfologia
Identificar os procedimentos utilizados no processo de analise dos solos

Distinguir as caracteristicas do solo que sdo avaliadas durante a sua analise.
Identificar os diferentes tipos de transicdo dos horizontes do solo.
Reconhecer o conceito de Geomorfologia.

Diferenciar os diversos campos de estudo da Geomorfologia.

Avaliar as possiveis consequéncias do uso do solo.

4. As causas e as consequéncias Impresso
do intemperismo e da erosdo
para 0 meio ambiente e
para a vida humana.

Descrever o processo intempérico.

Identificar algumas causas e consequéncias da erosdo do solo para 0 meio ambiente.

13

6h

6h

14h

10h
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Aula 1 — Conceitos basicos:
o que é Geologia Ambiental?

Objetivos
Distinguir os conceitos basicos em Geologia Ambiental.

Identificar os diferentes processos geoldgicos.

1.1 O que é a Geologia Ambiental?

Grandes empreendimentos implicam na utilizacdo de tecnologias e
metodologias apropriadas, mas também na formacao de conflitos ambientais
que se apresentam em espacos urbanos ou rurais, gerados pelas novas
interacbes no uso do solo e as demandas por espaco, energia, agua,
transportes, ou seja, infraestrutura de um modo geral.

Nesse sentido, torna-se importante o papel do Técnico em Meio Ambiente
frente aos desafios colocados para o desenvolvimento do pafs, em ritmo mais
acentuado, nos anos que se seguem.

A Geologia, como ciéncia, procura interpretar a histéria geral da Terra, desde o
momento em que se formaram as rochas até o presente, ou seja, um conjunto
de fendmenos fisicos, quimicos, fisico-quimicos e biolégicos que compdem o
seu complexo histérico.

O ambiente é constituido por elementos naturais e artificiais. Esse ambiente,
devido a acao do homem, encontra-se degradado ou a caminho da degradacao. m

Portanto, a Geologia Ambiental é o estudo dos problemas geoambientais e a Geologia

resolucao de problemas decorrentes d 50 humana e da relacdo entr O termo Geologia vem do
esolucao de problemas decorrentes da ocupacao humana e da relacdo entre | oo o0 oGt

o0 homem e a superficie terrestre. e logos, que significa palavra,
estudo, pensamento, clencla.

Aula 1 — Conceitos basicos: o que é Geologia Ambiental? 15
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Meio ambiente

Meio ambiente é o conjunto

de condicdes, elementos, leis,
influéncias e interacoes de
ordem fisica, quimica, bioldgica,
social e cultural que permite,
abriga e rege a vida em todas
as formas. (Lei n° 11520 de
4/08/2000, art. 14, XXX).

‘ Book_GA.indb 16

Elementos naturais: sistema de componentes ecoldgicos, com influencias e
interacoes de ordem fisica, quimica e bioldgica essencial a sadia qualidade de vida.
Exemplos: o ar atmosférico, a dgua, o solo, as plantas, os animais, as paisagens.

Elementos artificiais: espaco fisico transformado pela acdo continuada
e persistente do homem, com o objetivo de estabelecer relacdes sociais e
viver em sociedade. E composto por ambiente urbano, periférico (deriva da
propria expansao desordenada da metrépole, que empurra as populacdes
para regides marginais nas cercanias da cidade, os suburbios) e rural
(espaco onde se desenvolveu as relacdes do campo). Exemplos: as cidades,
os prédios, as estradas, as pontes.

Na figura 1.1 apresenta-se um exemplo de como a agao do homem degrada
0 meio ambiente.

Figura 1.1: Lixo jogado em igarapé

Fonte: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Sampah_sugai.jpg>. Acesso em: 10 mar. 2014.

Nesse sentido, a funcao da Geologia Ambiental também é apresentar formas de
gerenciamento do meio ambiente e seus aspectos, por meio da investigacao
das mudancas e das tendéncias da superficie terrestre.

Essas novas formas de gerenciamento devem buscar uma melhor relacao

entre 0 homem e o meio ambiente, onde todos 0s elementos presentes sejam
levados em consideracdo.

16 Geologia Ambiental
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Com o aumento da populacdao mundial nos ultimos anos, juntamente com
os avancos da industria e da tecnologia, verifica-se o aumento continuo da
poluicdo de forma generalizada. Essa poluicdo torna o ambiente inadequado
a existéncia humana.

A ONU (Organizacao das Nacdes Unidas) estabeleceu, em 1992, a Década
Internacional para a Reducao de Desastres Naturais (DIRDN) decorrente
da preocupacao mundial com o crescente nimero de vitimas e prejuizos
resultantes dos desastres ocorridos, especialmente aquelas vinculadas
ao processo de urbanizacao.

1.2 Como surgiu a Geologia Ambiental?

A grande maioria dos trabalhos antigos foi realizada por geélogos em
condicoes de técnica rudimentar e dificil locomocdo, com mapas-base em
escalas inadequadas e com pouco detalhamento, e, ainda, com recursos
laboratoriais quase inexistentes Contudo, esses trabalhos antigos, feitos nessas
condicoes inapropriadas, ainda constituem a base de praticamente todos os
trabalhos atuais em Geologia Ambiental.

A coleta de informacoes sobre a distribuicdo geografica de recursos
minerais, propriedades, animais e plantas sempre foi uma parte impor-
tante das atividades das sociedades organizadas. Até recentemente, no
entanto, isso era feito apenas em documentos e mapas em papel; isso
impedia uma anlise que combinasse diversos mapas e dados. (CAMA-
RA; DAVIS, 2001, p. 1).

Os estudos ambientais na geologia sdo muito recentes. A partir da década de
1970, encontram-se trabalhos voltados para o desenvolvimento. Enfim, as
analises ambientais em geologia surgiram para atender a necessidade de relacdes
das sociedades humanas de um determinado territério com o meio natural.

Com o desenvolvimento simultaneo, na segunda metade deste século,
da tecnologia de Informatica, tornou-se possivel armazenar e represen-
tar tais informacdes em ambiente computacional, abrindo espaco para
o0 aparecimento do Geoprocessamento. (CAMARA; DAVIS, 2001, p.1)

Aula 1 — Conceitos bésicos: o que é Geologia Ambiental? 17

Mapas-base

Sao representacdes geograficas
da superficie curva do planeta
Terra sobre uma superficie plana.

Escala

E um dos elementos bésicos

de um mapa, sendo que toda
representacdo mantém certa
relacdo de tamanho (proporcéo)
com o objeto representado. A
escala pode ser apresentada de
duas maneiras distintas: escala
gréfica (representada por um
gréfico) ou escala numérica
(representada por niimeros),
objetivando mostrar, propor-
cionalmente, em quantas vezes
o0 tamanho real foi divido ou
reduzido no mapa.

Meio natural

E formado por elementos naturais
(a natureza, o ar, a 4gua, as plan-
tas, 0s animais, as paisagens).

. ‘ Book_GA.indb 17 @
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Meio fisico

E formado pelo subsolo,

as aguas, o ar e o clima,
destacando os recursos
minerais, a topografia, os tipos
e aptiddes do solo, 0s corpos
d'agua, o regime hidroldgico,
as correntes marinhas, as
correntes atmosféricas.
(Resolugdo CONAMA n° 01, de
23/01/1986, art. 6°, 1, a.).

Auditorias ambientais
Processo sistematico e
documentado de verificacdo,
executado para obter e avaliar,
de forma objetiva, evidéncias
que determinem se as
atividades, eventos, sistemas de
gestdo e condicdes ambientais
especificados ou as informacoes
relacionadas a esses estao em
conformidade com os critérios
de auditoria estabelecidos nesta
resolucéo, e para comunicar

os resultados desse processo.
(Resolugdo CONAMA, n° 306,
de 05/07/2002, Anexo | e Il).

Passivo ambiental

Custo e responsabilidade

da adequacdo de um
empreendimento aos requisitos
da legislacdo ambiental.
(Resolucdo CONAMA n° 258,
de 26/8/1999).

Book_GA.indb 18

Geoprocessamento: utiliza técnicas matematicas e computacionais para
o tratamento da informacdo geografica e que vem influenciando de maneira
crescente as areas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes,
Comunicacoes, Energia e Planejamento Urbano e Regional. As ferramentas
computacionais séo chamadas de Sistemas de Informagao Geografica (GIS, do
inglés Geographic Information System), permitem realizar analises complexas, ao
integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados geo-referenciados.
Tornam ainda possivel automatizar a producao de documentos cartograficos.

As informacoes da Geologia Ambiental compéem um importante sistema de
conhecimento para 0 monitoramento e gestao ambiental de areas de risco a
desastres, que servem para orientar as atividades de exploracao do homem.

Os estudos em Geologia Ambiental servem para a elaboracao de planos que
visam minimizar riscos de acidentes e controlar a contaminacdo do ambiente
por agentes poluentes.

Os estudos geoambientais sao aplicados na avaliagao de impactos sobre
o meio fisico, na recuperacao de areas degradadas, no monitoramento
ambiental, na andlise de riscos ambientais, em auditorias ambientais e

na investigacao de passivo ambiental. (MEDINA, 2006, p. 36).

1.3 O que a Geologia Ambiental estuda?

A Geologia Ambiental estuda a estrutura da Terra, os fendmenos e objetos do
meio fisico e natural ao longo de sua histéria, ordenamento do territério, e a
previsao de locais potencialmente sujeitos a catastrofes tais como sismos, s,
movimentos de massa etc.

Promove também a remediacao de antigas minas, depdsitos abandonados de
material mineiro (escombreiras) e aterros.

Os estudos geoambientais vém se consolidando no pais, com diferentes
instituicoes gerando informacoes desde os anos 90.

O mapeamento geoambiental tem crescido tanto em quantidade como

em diversidade de enfoques e seu desenvolvimento metodoldgico vem se
aprimorando com a producao de varios documentos de zoneamento.

18 Geologia Ambiental
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Muitos desses trabalhos passaram a usar as bacias hidrograficas como unidade
de mapeamento com aplicacao bastante abrangente nos estudos ambientais. *

Sismos: é um fendmeno de vibracao brusca e passageira da superficie da
Terra, resultante de movimentos subterraneos de placas rochosas, de atividade
vulcanica, ou por deslocamentos (migracao) de gases no interior da Terra,
principalmente metano. O movimento é causado pela liberacao rapida de
grandes quantidades de energia sob a forma de ondas sismicas.

Tsunami: é uma onda ou uma série delas que ocorrem apos perturbacoes
abruptas que deslocam verticalmente a coluna de agua, como, por exemplo,
um sismo, uma atividade vulcanica, um abrupto deslocamento de terras ou
gelo ou devido ao impacto de um meteorito dentro ou perto do mar. Ha quem
identifique o termo com "maremoto" — contudo, maremoto refere-se a um
sismo no fundo do mar, semelhante a um sismo em terra firme e que pode,
de fato originar um (a) tsunami.

Tanto a estrutura quanto os fendmenos que ocorrem na superficie da Terra sao
objetos de estudo da Geologia Ambiental.

Os processos naturais e as atividades do ser humano que podem causar
catastrofe e prejuizos a sociedade, como é o caso das enchentes,
escorregamentos, ou seja, deslizamentos, atividade vulcanica, modificacdo da
paisagem, dentre outros, fazem parte dos estudos da Geologia Ambiental.

1.4 O que é preciso saber para comecar

os estudos em Geologia Ambiental?
Nesta secdo vocé vai estudar os conceitos basicos em Geologia Ambiental, além
de entender o que o que sao: acidentes geoldgicos, risco e risco geoldgico.

1.4.1 Processos geoldgicos

E o conjunto de acbes que promovem modificacdes da crosta terrestre, seja em
sua forma, estrutura ou composicdo. A energia necessaria a tais acdes provém
do sol ou do interior da Terra. Sao exemplos de processos geolégicos, conforme
apresentas nas Figuras 1.2; 1.3; 1.4; 1.5; 1.6 e 1.7, a sequir:

Aula 1 — Conceitos bésicos: o que é Geologia Ambiental? 19
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Figura 1.2: Sismos, ou seja, os terremotos
Fonte: Foto de Tubbi. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1e/Chuetsu_earthquake-earth-
quake_liquefaction1.jpg>. Acesso em: 28 fev. 2012.

Figura 1.3: Erupgdes vulcanicas
Fonte: Foto de David Orlovic. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Montserrat_erup-
tion.JPG>. Acesso em: 28 fev. 2012.

Figura 1.4: Deslizamentos de terra
Fonte: Foto de Andrevruas. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Deslizamento.JPG>.
Acesso em: 28 fev. 2012.

Figura 1.5: Subsidéncia
Fonte: Fonte: Foto de Axxgreazz. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Subsidencia.jpg>.
Acesso em: 28 fev. 2012.

e-Tec Brasil 20 Geologia Ambiental

02/07/14 10:07



Subsidéncia: ¢ o movimento de uma superficie para baixo de um nivel de
referéncia. Ela pode ter varias causas. Ocorre comumente em cavidades feitas
pelo homem, como tuneis, pocos e pedreiras subterraneas. O oposto de
subsidéncia é o levantamento tecténico, que resulta num aumento da elevacao.

Levantamento tectonico: é uma porcao da crosta terrestre que é elevada
da sua posicao original. O oposto deste fenébmeno é a subsidéncia, da qual
resulta a diminuicao da elevacao.

Figura 1.6: Erosao da costa
Fonte: Foto de Solipsist. Disponivel em: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coastal_Erosion_Hunstanton_Cliffs.
jpg>. Acesso em: 28 fev. 2012.

Figura 1.7: Inundagao
Fonte: Banco de imagens SXC.HU.
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A foto a seguir mostra uma
vista do prédio da Alfandega,
em Manaus-AM, com avanco
do rio Negro ao seu redor. Em
Junho de 2009, o rio Negro
alcancou seu nivel mais alto
desde 1953, e causou prejuizos
ao Estado do Amazonas.

4 8

Fonte: <http://luctasocial.blogspot.com.br/2012/05/invasao-das-
-aguas-espetaculo-bonito-e.html>. Acesso em: 10 mar. 2014,

Ev Atividade 1 - Identifigue qual processo geoldgico ocorreu em cada
B uma das imagens:

Fonte: Foto de Andrew Dunn. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/93/Happisburgh_coas-
tal_erosion.jpg>. Acesso em: 10 mar. 2014,

a)

Fonte: Foto de Milton Jung. Disponivel em: <http://farm3.static.flickr.com/2450/3904359544_2c7b1f82dd_b_d.jpg>.
Acesso em: 10 mar. 2014.

b)
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Fonte: Banco de imagens SXU.HU.

)

Fonte: Foto de Tubbi. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Chuetsu_earthquake-Yamabe_Bridge.
jpg>. Acesso em: 28 fev. 2012.

d)

Fonte: Foto de Avenue. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2e/Krafla_eruption%2C_Sept_1984.
jpg>. Acesso em: 28 fev. 2012.

e)
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Eventos geolégicos
Sao acontecimentos que
possuem intensidade variavel.

‘ Book_GA.indb 24

Acidentes geoldgicos: sdo alteracées da geomorfologia do terreno, devido
aos movimentos de rochas ou terras, causados pelas forcas naturais da Terra,
que, as vezes, se manifestam com violéncia. Um exemplo disso sao as chuvas
torrenciais que podem provocar deslizamentos de terra. Se o deslizamento for
muito forte, pode arrastar tudo em sua passagem: vilas, casas, plantacoes, em
algumas ocasides causam danos irreparaveis ao ambiente.

Geomorfologia: é o estudo descritivo genético e evolutivo da origem
e a evolucao das diferentes formas de relevo terrestre e submarino, tendo
em vista a estrutura geolégica, a natureza das rochas e as influéncias do
clima e da vegetacao. Estuda a maneira como as formas da superficie da
Terra sao criadas e destruidas.

Os acidentes também podem resultar em belas paisagens, como a da Figura
1.8, a sequir:

Figura 1.8: Resultado de um acidente transformado em belas paisagens
Fonte: Foto de Lldiko Petho. Disponivel em: Banco de imagens SXC.HU.

Quanto aos eventos geolégicos, convém destacar alguns que sao os
terremotos, erupcdes vulcanicas, dentre outros. Longe dos efeitos ébvios
da perturbacdo humana (cidades, areas de disposicao de residuos, minas,
desmatamentos) tem sido muito dificil separar os efeitos de acdes humanas
daqueles provocados por processos naturais preexistentes.
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Na Figura 1.9, vemos a erupcao do monte Santa Helena (localizado nos EUA)
tirada em 1980 que matou 57 pessoas.

Figura 1.9: Erupcao do monte Santa Helena (localizado nos EUA) tirada em 1980
que matou 57 pessoas
Fonte: Foto de Mike Doukas. Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a7/MSH80_st_helens_
@ eruption_plume_07-22-80.jpg>. Acesso em: 28 fev. 2012 @

Quando os terremotos vibram as cidades, dependendo da intensidade, os estragos
sao grandes: destruicao de imdéveis e de redes de distribuicdo de agua, gas e
eletricidade. As erupcdes vulcanicas lancam cinzas em brasa no ar ou espalham

lavas nas encostas, cobrindo ou queimando toda a vegetacao ao redor. Lava
E a designacdo dada ao material
geoldgico em fusao, com tempera-

Alguns exemplos de acidentes ambientais causados pelo homem sao: tura, em geral, entre 0s 600 °Ce
os 1250 °C, que um vulcdo

expele durante uma erupcdo.
e Ovazamento de 25 tolenadas

de isocianato de metila em
Bhopal (India), em 1984,
gue teve como consequéncia
morte de 2.500 pessoas,
aproximadamente, e intoxi-
cacao em outras 200.000.

Fonte: Foto de tyra koppenol.
Disponivel em: Banco de imagens SXU.HU.

e Em Bauru/SP, em 1952, houve a emissao de pd de mamona na atmosfera
local, causando doencas respiratérias agudas, bronquites e manifesta-
¢Oes alérgicas no trato respiratério e a morte de 9 pessoas.
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1.4.2 Risco ambiental

Risco Ambiental é a ocorréncia do evento perigoso que é incerto de realmente
acontecer, mas que pode ser previsto e ameaca a integridade fisica de lugares e
pessoas. Os trabalhos de avaliacao de risco de acidentes muito tém contribuido
para a tomada de decisdes politicas visando a prevencao de desastres.

Uma avaliacdo dos riscos deve fazer parte da gestao das cidades. As politicas
publicas de habitacdo, desenvolvimento urbano e de inclusao social, e os
mecanismos de regulacao e aplicacdo dessas politicas devem ser planejados a

partir da avaliacao dos riscos.

A Legislacao sobre risco encontra-se na Resolucdo CONAMA n° 305 de
12/6/2002 (ANEXO |, Glossario).

CONAMA: é o Conselho Nacional do Meio Ambiente. Com a funcao de assistir
o Presidente da Republica na formulacao de diretrizes da Politica Nacional de
Meio Ambiente. (Lei n® 6938, de 31/08/1981, art. 6°).

Para ler a Resolucdo CONAMA n° 305/2002 do CONAMA, acesse:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res02/res30502.html>
1.4.3 Riscos geoldgicos

Sao 0s riscos relacionados com processos geolédgicos. Sao eles:

e Risco sismico, ou seja, risco de terremoto.

* Risco vulcanico.

* Risco de deslizamentos.

* Risco de subsidéncia.

e Risco de inundacéo.

e Risco de erosdo costeira.

26 Geologia Ambiental
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1.4.4 SIG - Sistema de Informacao Geografica

O perigo associado ao risco Geolégico e Ambiental pode e deve ser
gerenciado, utilizando tecnologia de ponta, como o caso do Sistema de
Informacao Geografica (SIG), que elabora os cenarios e bases de dados para

0 monitoramento e gestao de risco.

O SIG é um sistema de informacao que armazena e manipula dados da superficie SIG

. o . Ly Sistema de Informacao Geogra-
terrestre, tais como mapas digitais e locais de amostragem. Também é capaz de | fic5- ¢ ym programa de com-

prever o comportamento dos terrenos por meio da geologia de engenharia. putador que representa, analisa
e faz a gestdo das informacdes

de um determinado espaco e dos
Essa previsdo serd td0 mais precisa quanto mais a investigacio geolg- ' fenomenos queali ocorrem.
gico-geotécnica seja guiada pela andlise dos processos naturais juntamente Geologia de engenharia

A . A E um ramo da geologia que se
com as consequéncias das interferéncias humanas no terreno. dedica aos problemas e aplica-
¢des de conceitos geoldgicos no
ambito da engenharia.

Investigacao

geoldgico-geotécnica

A investigacao geoldgico-

-geotécnica é realizada

pelo engenheiro geotécnico

que analisa a situacdo de

risco existente e propde

alternativas de solucdes para

o problema em potencial. @

Figura 1.10: Sem a tecnologia do computador, nao seria possivel o desenvolvimento do SIG
Fonte: Foto de G Schouten de Jel. Disponivel em: Banco de imagens SXC.HU.

Engenharia (latim ingeniu "faculdade inventiva, talento"): é a arte, a ciéncia
e a técnica de bem conjugar os conhecimentos especializados (cientificos)
de uma dada area do saber com a sua viabilidade técnico-econémica, para
produzir novas utilidades e/ou transformar a natureza, em conformidade
com ideias bem planejadas e em observancia aos imperativos de preservacao
ambiental e de conservacdo ambiental, na escala que se fizer necessaria.

Conserva¢ao ambiental: é o manejo do uso humano da natureza,
compreendendo a preservacao, a manutencao, a utilizacao sustentavel, a
restauracao e a recuperacdo do ambiente natural, para que possa produzir
o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geracées, matendo seu

Aula 1 — Conceitos bésicos: o que é Geologia Ambiental? 27

. ‘ Book_GA.indb 27 @ 02/07/14 10:08 ‘ _



‘ Book_GA.indb 28

potencial de satisfazer as necessidades e aspiracoes das geracoes futuras,
e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral. (Lei n® 9985, de
18/07/2000, art. 2°, 1I).

Utilizacao sustentavel: é a exploracao do ambiente de maneira a garantir
0s recursos ambientais renovaveis e dos processos ecolégicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel. (Lei n® 9985, de 18/07/2000, art. 2°, XI).

Biodiversidade: ¢ a variedade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e
outros; ecossistemas aquaticos e os complexos ecolégicos de que fazem parte;
compreendendo, ainda, a diversidade dentro de espécies entre espécies e de
ecossistemas. (Lei n® 9985, de 18/07/2000, art. 2°, III).

Ecossistema: é o complexo dinamico de comunidades vegetais, animais e de

microrganismos e 0 seu meio inorganico, que interagiu como uma unidade
funcional. (Decreto n°® 2519, de 16/03/1998, art. 2°).

Atividade 2 — Coloque a letra G para processo geolégico, A para acidente, R
para risco e S para SIG:

() Previsao da possibilidade, que pode ser calculada, de um evento
danoso acontecer.

() Sao eventos decorrentes da acdo da natureza e/ou do ser humano e que
causam danos.

( ) Programa de computador que analisa e auxilia na geréncia dos eventos
geolodgicos que ocorrem em determinado local.

( ) Sao os terremotos, enchentes, atividade vulcanica, erosdo costeira e os
deslizamentos de terra.
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Se vocé se interessou pelos fendmenos vulcanicos e gosta de cinema, af vai a dica:

No filme “O Inferno de Dante”, um especialista em i
vulcoes e a prefeita da cidade tentam convencer os
cidadaos e outros gedlogos a declarar estado de alerta,
pois um vulcao muito préximo entrard em erupcao.
Mas interesses econémicos sao contrariados pela
noticia, que pode afastar investimentos que gerariam
muitos empregos na cidade.

Informacoes sobre a proxima aula

Na préxima aula, vocé vai estudar a importancia da classificacdo dos solos e
seus atributos. Vocé vai conhecer os cinco fatores na formacao do solo. Até 14!

Resumo

Nesta aula, foram trabalhados os conceitos basicos e os diferentes processos
geolégicos, no campo da Geologia Ambiental, a partir de um estudo
interpretativo dos trabalhos de autores que do ponto de vista social, fornece
informacoes que permitam prevenir catastrofes, sejam aquelas inerentes as
causas naturais, sejam aquelas atribuidas a acdo do homem sobre o meio
ambiente. A Geologia Ambiental esta diretamente relacionada a capacidade
de apoio a gestao ambiental e ao planejamento territorial. Para definir as
tendéncias e os padrées geograficos e temporais de mudancas sobre
os terrenos da cobertura terrestre, é necessario conhecer quais sao os
processos naturais e quais sao os induzidos por acbes humanas, que levam
as mudancas na cobertura terrestre e no uso da terra, incluindo processos
como desmatamento, desertificacdo e perda de recursos globais. Contudo,
0s processos causadores de acidentes em areas urbanas, historicamente mais
comuns no Brasil, sdo: inundacbes, afundamentos, movimentos de massa,
rastejos, escorregamentos, queda de blocos e desabamentos, corridas de massa,
erosao, expansao e contracao de solos, adensamento de solos, colapso de solo,
poluicao das aguas, acidentes costeiros, erosdo marinha, assoreamentos e
dragagens. Esses estudos sao importantes para as aproximacoes conceituais,
reflexdes e discussdes tedricas.
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Atividade de aprendizagem

Complete as sentencas corretamente:

a)

b)

()

d)

e)

30

é a ciéncia que estuda formas de controle e
fornece conhecimentos para a base fisica onde ocorrem os efeitos do im-
pacto de aumento populacional sobre o0 meio ambiente, sem descuidar
da parte social que envolve o meio fisico.

sdo voltados ao entendimento da dinamica e
evolucao dos mesmos. Sao exemplos: 0s sismos, os deslizamentos de
terras, as inundacoes, as erosdes costeiras, as atividades vulcanicas.

resulta da ocupacao de uma drea sem levar em
consideracao estudo e informacdes basicas. Acontecem por aceleracao
ou potencializacdo de processos naturais do meio fisico, evolucao essa
causada pelo uso e ocupacao de areas sem considerar as possibilidades
de ocorréncia de processos geoldgicos.

¢ a ameaca potencial para a vida do homem e
para suas propriedades. Existem duas formas de classificacdo: uma conside-
rando se é atual ou potencial, ou seja, de acordo com a ocupacao humana
do local; outra que leva em conta as perdas e danos potenciais ao Homem.

é o programa de computador que armazena e

manipula dados da superficie da terrestre. Sdo sistemas de tratamento
digital de imagens de sensores remotos e de bancos de dados que indi-
cam as interferéncias entre as diversas formas de ocupacao, indicando
medidas preventivas e corretivas no sentido de minimizar custos e riscos
nos empreendimentos e no meio ambiente e em seu entorno.
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Respostas das Atividades

Atividade 1

a) Erosdo costeira

b) Deslizamentos de terras

¢) Inundacdo

d) Sismos

e) Atividade vulcanica/erupcao vulcanica

Atividade 2

(R) Previsao da possibilidade, que pode ser calculada, de um evento danoso
acontecer.

(A) Sao eventos decorrentes da acdo da natureza e/ou do ser humano e que
causam danos.

(S) Programa de computador que analisa e auxilia na geréncia dos eventos
geolégicos que ocorrem em determinado local.

(G) Sao os terremotos, enchentes, atividade vulcanica, erosdo costeira e os
deslizamentos de terra.

Atividade de aprendizagem
O] a) Geologia Ambiental (O}
b) Processos geol6gicos
¢) Acidente geoldgico
d) Risco (geolégico ou de outra natureza)
e) Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG)

Aula 1 — Conceitos bésicos: o que é Geologia Ambiental? 31

. ‘ Book_GA.indb 31 @ 02/07/14 10:08 ‘ _



‘ Book_GA.indb 32 @ 02/0714 10:08 |



Aula 2 - Os principais tipos de
solos e seus atributos

Objetivos
Listar as principais caracteristicas dos horizontes que compdem um solo.

Identificar alguns tipos de solo a partir de seus principais atributos
(caracteristicas).

Reconhecer fatores de degradacao do solo e avaliar suas consequéncias.

2.1 Os caminhos do solo
A textura, a estrutura, a porosidade, os nutrientes, a densidade e outras carac-
teristicas interferem nos riscos de erosdo que cada solo apresenta. Por exemplo,
(O] solos mais arenosos sao mais instaveis e costumam descer pela encosta com (O}
muita facilidade durante as chuvas, depositando-se na pista.

Uma técnica comum para conservacao desses solos de encosta é a colocacao
de vegetacao. Mas, para que essa medida seja eficiente, é preciso saber as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, para que a escolha das plantas e dos
adubos seja a mais adequada aquele tipo de solo.

Figura 2.1: Os buracos nas estradas sao, muitas vezes, consequéncias do solo inade-
quado para a constru¢ao de rodovias.
Fonte: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rock_slide.jpg>. Acesso em: 9 fev. 2012.
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 Matéria orgénica
E toda matéria de origem
animal ou vegetal.

Particulas nao consolidadas

Por¢do diminuta de solo
desagregado ao longo do tempo.
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Como vemos, os deslizamentos de encostas sao resultados da falta de técnicas
de contencao dos diferentes tipos de solo (Figura 2.1).

Estudo de Impacto Ambiental: é um instrumento importante da Politica
Nacional de Meio Ambiente e é exigido na instalacao de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao ambiental.

2.1.1 Os fatores que determinam o tipo de solo
Antes de saber classificar um tipo de solo, é preciso saber o que é solo,
nao é verdade?

Chamamos de solo qualquer porcao da superficie do nosso planeta que seja
resultado de transformacédo e acumulacdo de materiais provenientes de desin-
tegracdo das rochas, da decomposicdo de matéria organica e das interacdes
de algum tipo de matéria com organismos vivos.

Essas alteracoes acontecem por consequéncia, ou em conjunto, com a acao
de fatores climaticos como vento, chuva, temperatura e umidade.

Em geologia, o solo é definido como qualquer material resultante da decom- (O}
posicao das rochas pela acao de agentes de intemperismo.

Vocé deve estar se perguntando o que é intemperismo, nao é mesmo?

Intemperismo ¢ a alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas que
agem sobre as rochas.

Essas alteracdes acontecem por acao dos fatores climaticos e levam a formacao
de particulas nao consolidadas do solo.

Um bom exemplo da acao do intemperismo é a laterita. A laterita é um tipo
de solo que resulta de processos de intemperismos caracteristicos de climas
guentes e Umidos (excesso de chuva). Esse solo apresenta grande concentracao
de ferro e aluminio.

Observe a sua cor na Figura 2.2, ela é consequéncia da grande quantidade
de ferro na composicao do solo.
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Figura 2.2: Solo de laterita
Fonte: Werner Schellmann. Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Laterite_quarry,_Angadipuram,_
India._C_004.jp>. Acesso em: 9 fev. 2012.

Os solos sao formados pela acdo de diversos fatores de formacao. Os principais s&o:

O material da rocha-mater (ou rocha-mae) — rocha a partir da qual o solo
se formou. As acdes e consequéncias do intemperismo variam de acordo
com a estrutura e a composicao da rocha-mater.

A acao dos organismos vivos — os materiais liberados pela acao e pelo me-
tabolismo dos micro-organismos influenciam na formacdo dos solos. Por
exemplo, os micro-organismos sdo capazes de tornar um solo mais ou menos
acido, o que interfere diretamente na composicao mineral desse solo.

O tempo — esse é um fator que depende de outros que estao relacio-
nados diretamente com o intemperismo. Por exemplo, em uma regiao
de chuvas constantes, o tempo necessario para que esse fator climatico
altere o solo sera menor do que em locais onde a chuva é distribuida
regularmente durante o ano.

O clima — a quantidade de chuva e a temperatura interferem diretamente
na velocidade das reacoes quimicas. As alteracbes que ocorrem no solo
durante sua formacao sdo determinadas pelas reacdes quimicas que nele
ocorrem.

O relevo — pode ser definido como as formas da superficie terrestre.
Montanhas, planaltos, planicies, vulcdes sao alguns exemplos de formas
de relevo. A morfologia (forma) de um terreno e a sua vegetacao sao ca-
pazes de interferir, por exemplo, na maneira como as dguas provenientes
da chuva escorrem e se infiltram no solo.

Vocé ja deve ter percebido que a acao da chuva é capaz de interferir na
composicao do solo.
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Solo: porcao da superficie terrestre formada pela transformacao e acumulacdo
de materiais provenientes da desintegracdo das rochas, da decomposicao da
matéria organica, das interacdes com organismos Vvivos, e sob acdo de fatores
climaticos como vento, chuva, temperatura e umidade.

Intemperismo: é alteracao, por processos naturais, das propriedades
fisico-quimicas e biolégicas que agem sobre a rocha e conduzem a formacao de
particulas nao consolidadas.

Perfil de solo: ¢ a subdivisdo vertical que, partindo da superficie, aprofunda-se
até onde chega a acdo do intemperismo, mostrando, na maioria das vezes,
uma série de camadas dispostas horizontalmente (horizontes), paralelas a
superficie do terreno, que possuem propriedades resultantes dos efeitos com-
binados dos processos de formacao do solo.

Atributos do Solo: determinacao das caracteristicas peculiares que servirao
de base para a classificacdo do solo.

Figura 2.3: O clima, o tempo, o tipo de rocha-mater, a acdo de micro-organismos e o
relevo sao fatores que interferem na formacao de um solo.
Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira.
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Os principais agentes que promovem a transformacao da rocha matriz em solo
sdo: as variacoes de temperatura, a dgua ao congelar e degelar, o vento ao
fazer variar a umidade do solo e as presencas da fauna e da flora.

Isso quer dizer entdo que os fatores que participam da formacao do solo
alteram a estrutura e a composicao da rocha inicial, certo? Mas sera que ao
promover essas alteracoes o resultado é um solo homogéneo?

Na verdade, os solos apresentam uma organizacao em camadas. O numero
dessas camadas vai depender da idade do solo. Mas, essa é outra histéria e
vocé vai aprender sobre ela na préxima secao.

2.2 Classificacao do solo

A classificacdo de um solo é obtida a partir de seus dados morfolégicos,fisicos,
guimicos e mineraldgicos. A morfologia de um solo é caracterizada por meio
da descricdo do seu perfil.

Mas, o que é perfil de solo?

E uma subdivisdo vertical que comeca na superficie do solo e vai até a profun-
didade que a acao do intemperismo alcanca. Por exemplo, faca de conta que
0 solo é um bolo em camadas. Agora, imagine que alguém despeja suco de
laranja em cima do bolo. Sabemos que esse suco de laranja vai penetrar na
massa e agir sobre algumas camadas do bolo, ndo é mesmo?

Essa acdo do suco é como a acao das aguas da chuva sobre o solo (intempe-
rismo). O solo é como o bolo que foi descrito anteriormente, ele apresenta
uma série de camadas dispostas horizontalmente uma em cima da outra.
Essas camadas sao chamadas de horizontes e possuem propriedades que sao
resultantes dos efeitos combinados dos processos de formacao do solo, ou
seja, como as camadas nao estao dispostas da mesma forma ao intemperismo,
elas apresentam caracteristicas diferentes.

Para entender isso, lembre-se do bolo em camadas. Vocé ndo acha que o efeito
do suco de laranja sera diferente na primeira camada em relacao a Ultima?

Provavelmente, a primeira camada terd um sabor mais intenso de laranja do

gue a ultima camada do bolo, onde a quantidade de suco serd bem menor,
ou talvez nula.
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Figura 2.4: O solo e alguns de seus horizontes. Observe as camadas do solo; elas,
inclusive, possuem tons diferentes.
Fonte: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Inzeptisol.jpg>. Acesso em: 13 mar. 2014.

Ao analisar o perfil de um determinado solo, é possivel obter informacdes impor-
tantes sobre as possibilidades de uso da drea onde esse solo esta localizado, assim
como sobre 0 ambiente onde essa area esta inserida.

A sequéncia de horizontes e a profundidade sao caracteristicas morfolédgicas do
solo. Para que vocé possa analisar o perfil do solo, é preciso conhecer as caracteris-
ticas dos horizontes que constituem esse solo desde sua origem, ou seja, desde a
primeira rocha que deu origem as diversas camadas (rocha-mater).

Os horizontes sdo diferentes uns dos outros em relacdo a cor, a textura, a estrutura

e a composicao. Eles também apresentam espessuras variadas. Veja, na Figura 2.5,
quais sao as principais caracteristicas de cada um desses horizontes.
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T O - Horizonte com predominancia de restos organicos.

A - Horizonte mineral escurecido pela acumulagao de
matéria organica.

E - Horizonte de cores claras, de onde as argilas e outras
particulas finas foram lixiviadas pelas aguas perculantes.

B - Horizonte de acumulacdo de materiais provenientes
dos horizontes superiores, nomeadamente argilas. Pode
apresentar cores avermelhadas, devido a presenca de
oxidos e hidroxidos de ferro.

C - Horizonte constituido por material ndo consolidado

R - Rocha consolidada

Figura 2.5: Perfil de solo tipico com descriminacdo dos varios horizontes

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira. Adaptado de Press e Siever.

As condicdes do solo variam de acordo com as circunstancias do ambiente em
gue ele esta inserido (material de origem, vegetacao, clima, relevo, tempo).
Por esse motivo, o tipo e o numero de horizontes de um perfil de solo sao
diferentes de um solo para o outro.

Por exemplo, devido a acao da erosao, é possivel encontrarmos qualquer um
dos tipos de horizontes na superficie dos solos. No entanto, sé sao considera-
dos horizontes superficiais agueles que sao formados na superficie.

Agora que vocé ja conhece as principais caracteristicas das camadas de um
solo, sera que é possivel determinar qual o tipo de solo?

Quando dizemos que vamos classificar alguma coisa, significa que vamos reco-
nhecer esse objeto através da avaliacao de seus atributos, ou seja, escolhemos

um ou mais atributos desse objeto e eles servirao de base para a classificacao.
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Assim também funciona com os solos. Os atributos sdo suas caracteristicas
peculiares que servirdo de base para a sua classificacao.

Logo, para que seja possivel classifica-los, é preciso determinar primeiro os seus
atributos. Depois, podemos realizar a sua classificacao.

E disso que trata o topico a sequir.

Petrografia: é a ciéncia das rochas cujo objeto é a descricdo das rochas e a
analise das suas caracteristicas estruturais, mineraldgicas e quimicas. Se interes-
sa pelos mecanismos fisicos, quimicos e bioldgicos que formam e transformam
as rochas. (pt.wikipedia.org/wiki/Petrografia)

Atividade 1 - Atende ao primeiro Objetivo

Liste, no espaco correspondente, as principais caracteristicas de cada um dos
horizontes da imagem a sequir:

Fonte: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Inzeptisol.jpg> Acesso em: 14 mar. 2014. Adaptado por
Alessandro de Oliveira.
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2.2.1 Classificando os diferentes solos

O solo apresenta grande variedade de tipos e comportamentos. Por isso, é
importante que os diferentes solos sejam agrupados em conjuntos que repre-
sentem as suas caracteristicas comuns. No Brasil, essa classificacdo € baseada em
determinadas caracteristicas, e as formas de agrupamentos mais utilizadas sao:

Classificacdo granulométrica — os diversos tipos de solos sdo agrupados,
de acordo com os diametros das particulas que os compdem.

e Sistema Nacional de Classificacdo — é baseado na granulometria (medida
dos tamanhos das particulas) e nos limites de consisténcia do material.
A determinacdo desses limites é normatizada no Brasil.

e Sistema unificado de classificacdo de solos — sao estudos geotécnicos
aplicados em obras de aeroportos e em barragens de terra.

e Classificacao tatil-visual — é baseada no uso do tato e da visao para
avaliacdo do solo. E um procedimento que requer preparo e experiéncia
por parte do profissional que fara a avaliacéo.

Entre os muitos ramos da ciéncia que estao ligados ao solo, podemos citar,
entre outros, Geologia; Engenharia de Minas; Engenharia Civil; Mecanica dos
Solos; Pedologia; Engenharia Agronémica; Biologia.

Como esses ramos da ciéncia tém enfoques diferentes em relacdo ao estudo
dos solos, o sistema de classificacdo utilizado por cada um deles é diferente.

Geralmente, sdo propostas classificacoes petrograficas, as quais sao baseadas
nos materiais que dao origem aos solos.

Na Engenharia Civil, por exemplo, as classificacbes sao feitas com base na textura
do solo. As classificacdes da Geologia sdo baseadas nas caracteristicas geograficas.

J& a Engenharia Agrondmica faz classificacdes com base no processo quimico
de humificacao (formacao de himus) e mineralizacao (formacao de minerais)
da matéria organica. Foi, inclusive, a partir das classificacoes de solos utilizadas
em agronomia que a Engenharia Civil desenvolveu as classificacoes utilizadas
para prever o comportamento tecnolégico dos solos quando eles sao empre-
gados em obras vidrias (construcao de vias de transporte).
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Petrografica

Relativa a Petrografia, que é a
ciéncia que estuda as rochas. Ela
se interessa pelos mecanismos
fisicos, quimicos e biolégicos que
formam e transformam as rochas.
A Petrografia busca descrever as
rochas e analisar as suas caracter-
isticas estruturais, mineralogicas
e quimicas. Fonte: Adaptado de
<http://pt.wikipedia.org/
wiki/Petrografia>.

Acesso em 9 maio 2014.
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Os latossolos sao os
predominantes no Brasil. Em
geral, eles apresentam relevo
suave, grande profundidade,
além de alta permeabilidade.

Permeabilidade

No caso dos solos, é a
propriedade que eles apresentam
de permitir o escoamento de
agua. Todos os solos sao mais

ou menos permeaveis. Fonte:
<http:/fwww.ufsm.br/engcivil/
Material_Didatico/TRP1003_
mecanica_dos_solos/unidade_6.
pdf>. Acesso em: 9 maio 2014.
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Os solos sao agrupados em classes. Essas classes sao determinadas, primaria-
mente, pelo tipo de clima em que os solos se originaram.

Sao as diferentes caracteristicas dos solos que permitem que eles possam ser
comparados e classificados. Mais a frente, no proximo tdpico, vocé sera apre-
sentado aos tipos de solos mais comuns no Brasil.

O intemperismo e a agregacao das particulas

Em regides de clima tropical, como é caso do Brasil, o intemperismo quimico
ocorre de maneira intensa. A acao desse tipo de intemperismo sobre as parti-
culas que formam o solo causam a sua aglomeracao. Assim, estruturas maiores
vao sendo formadas, ou seja, os graos que formam o solo vao se tornando
maiores. O resultado disso é que o solo se torna mais permeavel.

Vocé entendeu por que graos maiores tornam o solo mais permeavel? Nao?
Entao, imagine que vocé tem um balde cheio de areia e outro balde cheio de
pedras, conforme mostrado na figura a seguir.

B D

O

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira.

Se vocé jogar a mesma quantidade de agua em cima da areia e em cima
das pedras, por qual desses materiais vocé acha que a agua vai passar
mais rapido?

Pelas pedras, nao é mesmo? Mas, por qué? Porgue as pedras sao formacoes
maiores que 0s pequenos graos de areia. Sendo assim, 0s espacos existentes
entre as pedras sao maiores que 0s espacos entre 0s graos de areia.

Um exemplo interessante sobre permeabilidade ¢ o latossolo brasileiro, um
tipo de solo bastante argiloso. As particulas de argila sdo bem pequeninhas
e, por isso, deveriam dificultar a passagem da agua. Mas, como esse solo
sofre forte acdo do intemperismo, suas particulas se agregam, e isso acaba
facilitando a passagem da agua.
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Existem varios subtipos de latossolos. No Brasil, podemos encontrar os sequintes-
subtipos: latossolo roxo, latossolo bruno, latossolo vermelho-escuro, latossolo
vermelho amarelo e latossolo amarelo.

Nesse tipo de solo, ocorre a predominancia de éxidos de ferro. A quantidade de
ferro é responsavel pela coloracao desse tipo de solo, portanto, a quantidade
de oxido de ferro é maior no latossolo roxo e menor no latossolo amarelo, que
é mais rico em aluminio e caulinita, um tipo de argila. O latossolo roxo é o
mais fértil, mas também é o mais raro entre os subtipos. Os latossolos sao solos
muito argilosos, ou seja, possuem muita argila na sua composicao.

O solo da primeira figura é um latossolo vermelho-escuro. O solo da segunda é
um latossolo roxo, profundo e muito poroso (armazena muita 4gua disponivel
para as plantas). Observe que nesses solos ndo é possivel diferenciar os horizontes:

Figura 2.6: O solo da primeira figura é um latossolo vermelho-escuro. O solo da
segunda é um latossolo roxo, profundo e muito poroso.

Fonte: (a) <http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx50k0g43a0r9r-

z3uhk.html>; (b) <http://profalexandregangorra.blogspot.com.br/2013/04/caracterizacao-do-solo.html>.

Acesso em: 14 mar 2014.
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E um silicato hidratado de
aluminio de coloracéo variada,
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Varzea

Area que fica & margem de um
rio e, em épocas de cheia, é
inundada por 4guas desse rio.

Lencol freatico

Area subterranea com actimulo
de 4gua, formada pelas aguas
provenientes da chuva, dos
rios, dos lagos e da neve que
se infiltram no solo até se
depararem com rochas macicas
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2.2.2 Os argissolos (ou podzaélicos)
Os argilossolos tém a cor cinza e sdo formados a partir de produtos da acdo
do intemperismo sobre os arenitos.

Esse tipo de solo apresenta os horizontes A, B e C bem diferenciados e com
transicoes, geralmente, bem definidas. Quando os horizontes de um solo tém
transicoes bem definidas, significa que esses horizontes sao diferentes a ponto
de ser possivel ver, exatamente, onde um horizonte acaba e o outro comeca.
Veja como exemplo o solo da Figura 2.7.

Figura 2.7: Observe como os horizontes sao bem definidos em um argilossolo (veja
a coloracao diferenciada)
Fonte: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Podzol.jpg>. Acesso em: 17 mar. 2014.

O acumulo de argila no horizonte B torna os solos podzélicos pouco permeaveis
e, por esse motivo, eles sdo mais propensos a erosao provocada pelas dguas.

2.2.3 Solos aluviais
Os solos aluviais ocorrem em relevos planos, varzeas, areas proximas aos rios.

O uso desse tipo de solo é limitado porque, devido a proximidade com rios, existe
um grande risco de inundacoes periédicas e de elevacao do lencol freatico.

Os solos aluviais sdo compostos de materiais nao consolidados, constituidos
de detritos e sedimentos de rocha que foram arrancados das margens e das
vertentes das aguas de um rio.
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Por esse motivo, eles apresentam um horizonte A diretamente assentado sobre
o horizonte C, ou seja, nao existe um horizonte B. Apresentam grande hete-
rogeneidade quando comparados entre si, bem como ao longo do seu perfil
(horizontes bem diferentes).

v

Figura 2.8: Os solos aluviais margeiam rios e estao sujeitos a inundacao por suas aguas
Fonte: <http://www.uep.cnps.embrapa.br/gallery/index.php?link=gupNp>. Acesso em: 17 mar. 2014.

Aos olhos da lei: 0 Decreto n®97.507 de 13/2/1989, no seu art. 1°, dispde que
deverao ser licenciadas pelo 6rgao ambiental competente, todas as atividades,
individuais ou coletivas que realizam extracao mineral utilizando equipamentos
do tipo dragas, moinhos, balsas, pares de bombas (chupadeiras), bicas (" co-
bra fumando”) e quaisquer outros equipamentos que apresentem afinidades,
nos seguintes locais:

depositos de aluviao;

* depdsitos de cursos d'agua;
* margens reservadas;

* depdsitos secundarios;

e chapadas;

e vertentes,

* parte alta dos morros.
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2.2.4 Solos hidromorficos

Os solos hidromorficos sdo desenvolvidos em condicdes de excesso d'agua, ou
seja, sob a influéncia de lencol freatico. O lencol freatico interfere nesses solos
por se localizarem em areas mal ou muito mal drenadas. Portanto, sao regides
sujeitas a encharcamento temporario ou permanente.

Esses solos tém composicao organica e mineral, pois sao provenientes de
deposicoes organicas e de sedimentos aluviais do tipo argilo-siltosos. Apre-
sentam a coloracao preta ou cinzento-escura, em decorréncia da acumulacao
acentuada de matéria organica oriunda de residuos vegetais. Os hidromérficos
ocupam baixadas inundadas, ou que sdo inundadas com frequéncia, por isso,
sao dificeis de serem trabalhados.

Esse tipo de solo ocorre ao longo das planicies litoraneas e é derivado de
sedimentos areno-quartzosos marinhos. As texturas dos solos hidromorficos
sao muito variaveis, indo desde a arenosa até a argilosa.

A diferenca do solo hidromérfico para o solo aluvial encontra-se na morforlogia
(forma e estrutura), ou seja, no solo aluvial, a drenagem é variavel em funcao
da textura (tipica das planicies fluviais) que é proveniente de deposicdes suces-
sivas de materiais transportados e depositados pelos cursos de agua.

Embora o solo hidromérfico seja de baixa fertilidade e com a vegetacao natural
ainda dominando a maior parte de suas areas, verifica-se alguma utilizacdo
desse solo como pastagem natural.
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Figura 2.9: Os solos hidromorficos estao sujeitos a encharcamento temporario ou
permanente por serem de dificil escoamento de agua. O excesso de agua
provoca a diminuicdo do seu perfil. Veja que o solo da foto nao apresenta
horizontes definidos.

Fonte: <http://www.drapc.min-agricultura.pt/base/documentos/carta_solos_aveiro.htm>. Acesso em: 17 mar. 2014.
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2.2.5 Os cambissolos

Os cambissolos sdo solos rasos e de elevada tendéncia a erosao superficial
e subsuperficial. A erosdo é causada por diferentes tipos de movimentos de
massas do solo nas feicoes (forma ou aspecto) geomorfoldgicas caracteristicas
do solo. Como consequéncia desses movimentos, podem ocorrer:

e Exposicao do subsolo.

e Qcorréncia de erosao laminar moderada ou severa. Isso acontece através
do escoamento superficial e difuso da dgua da chuva no solo, ocasio-
nando uma perda progressiva dos horizontes superficiais. Essa erosao
também pode ocorrer em sulcos, com caracteristicas alongadas e rasas
(inferiores a 50 cm).

* \ocorocas, capazes de atingir o lencol de dgua subterranea.

Esse tipo de solo é mais suscetivel ao vocorocamento, que é conside-
rado um dos piores problemas ambientais em areas de rochas cristali-
nas nas regioes tropicais de montanha, onde sdo frequentes e podem
alcancar grandes dimensoes.

Os processos erosivos empobrecem o solo. Nas dreas com erosao, a vegetacao
costuma ser degradada, muito degradada ou sem recuperacao, mantendo-se
em estagios iniciais de sucessao/regeneracao.

Por esse motivo, nesses espacos podem se formar areas de moderada a alta ati-
vidade antrépica (atividade humana). Exemplo: desmatamento da regiao para
formacéo de pastagens. E importante destacar que as areas com intensa atividade
antropica costumam se caracterizar pela auséncia de vegetacao ou pelo intenso
uso agricola. Bons exemplos da acao antrépica que desgastam o solo sao:

® monoculturas como cana-de-acucar, café e citros;
e culturas anuais;

e fruticultura e hortifrutigranjeiros;

e formacao de areas urbanas e industriais;

e atividade mineradora.
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Esse tipo de solo apresenta um horizonte B, ainda em formacao, e é pouco
desenvolvido em relagdo aos latossolos e podzélicos. O solo é raso (veja na
Figura 2.10), tendo de meio metro a um metro e meio de profundidade.

E utilizado principalmente para o plantio de milho, feijao, batatinha, arroz,
banana, fumo, soja e trigo, além de servir para pastagem e reflorestamento.

@ Figura 2.10: Os cambissolos estao presentes em areas de intenso intemperismo @
quimico e fisico
Fonte: <http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencia16/AG01/arvore/AGO1_14_91120058523 1.html>.
Acesso em: 9 fev. 2012.

2.2.6 Solos salinos (ou halomorficos)

Os solos halomoérficos apresentam uma concentracao elevada de sais solUveis
(cloretos, sulfatos, bicarbonatos de sddio, calcio ou magnésio). Essa caracteristica
é responsavel pela falta de cobertura vegetal, o que acontece por varios motivos.

Um deles é que as altas concentracdes de sais aumentam a retencao de agua
no solo, o que dificulta o acesso das raizes das plantas a essa 4gua. Outro pro-
blema é que um solo concentrado leva a perda de agua pelas células vegetais.

Esse tipo de solo é comum nas partes baixas do relevo de regides aridas,
semiaridas e em regides proximas do mar.
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Figura 2.11: Solos salinos sao comuns em regides aridas e semiaridas, como a da foto.
Veja como a vegetacao é escassa nessa area.

Fonte: <http://sh.house.163.com/photonew/2EL20007/143088.html?from=tj_xgtj#sns_163&p=9JP1GDQ62EL20007 &fr

om=tj_wide>. Acesso em: 17 mar. 2014.

2.2.7 Os litossolos

Os litossolos sao solos com as seguintes caracteristicas:

® sdo pouco desenvolvidos;

® 530 muito rasos, raramente apresentam mais que meio metro de profundidade;
e ficam assentados diretamente sobre a rocha-mater;

* nesse tipo de solo, os horizontes nao se desenvolveram, sendo possivel
encontrar o horizonte A e, em alguns casos, um horizonte C muito fino.

Os litossolos sdo encontrados em areas montanhosas que, normalmente, sao
estabelecidas como areas de preservacao ambiental permanente.

Figura 2.12: A foto é de um litossolo. Veja como o perfil ndo apresenta horizontes definidos.
Fonte: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Entisol.jpg>. Acesso em: 17 mar. 2014.
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Mapeando os solos: Os mapas de solos sao de extrema importancia na hora
de planejar a utilizacdo e ocupacao de determinadas areas. O objetivo da utili-
zacao e/ou ocupacao da terra pode ser a agricultura, a pecuaria, a preservacao
do ambiente, o manejo das bacias hidrograficas ou mesmo para uso urbano.
Em 1960, a Sociedade Internacional de Ciéncia do Solo recomendou a publica-
cao da legenda do mapa de solos do mundo na escala 1:5.000.000. Esse mapa
é usado como referéncia para representar todos os solos do globo terrestre.

Em 1969, foi publicado o primeiro Mapa de Solos do Mundo. Em 1994, o
mapa foi publicado com a legenda revisada. A apresentacao (figura a seguir)
obedece ao original

Soil Orders
Alfiscls Entisols Incepti: F - Rocky Land
I Andisols [0 Gelisols I motiisols Ultisols Shifting Sand
Aridisols - Histosols | Oxisols - Vertisols l_‘ Ice/Glacier

US DA US Department of Agriculture  Soil Survey Division
A ] Natural Resources World Soil Resources

e
P Conservation Service soils.usda.goviuselworldsoils MNovember 2005

Fonte: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Global_soil_regions.jpg>. Adaptado por Alessandro de Oliveira.
Acesso em: 17 mar. 2014.

Em 2005, ocorreu o lancamento oficial do Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (SIBCS), que constitui o primeiro sistema de classificacdo. Um detalhe im-
portante sobre esse sistema é que ele é multicategorico, ou seja, divide os solos
em categorias como: ordem, subordem, grande grupo, subgrupo, familia, série.

Se quiser entender melhor esse tépico, entre no endereco eletrénico
http://200.20.158.8/blogs/sibcs/?p=188.

50 Geologia Ambiental

. ‘ Book_GA.indb 50 @ 02/07/14 10:08 |



Agora, vocé ja sabe um pouco sobre os atributos de alguns dos principais
tipos de solo. Mas serd que depois de formados, os solos apresentam
caracteristicas imutaveis?

Na verdade, ndo. Além das acdes constantes do intemperismo, os solos
também sofrem com outros fatores que podem acelerar o seu processo de
transformacao. Essas transformacdes, muitas vezes, podem resultar na sua
degradacao. Mas isso ja é assunto do nosso préximo tépico.

Atividade 2 - Atende ao segundo Objetivo
Que tal brincar de caca-palavras? A seguir, vocé vai encontrar os atributos
(caracteristicas) de alguns tipos de solos. Identifique o solo descrito e encontre

seu nome no diagrama de letras.

a) Solos com pouca ou nenhuma vegetacao devido a grande concentracao
de sais em sua composicao.

b) Solos muito férteis, de clima frio e Umido, formados a partir da acdo de
intemperismo sobre arenitos.

c) Solos de dificil utilizacdo, devido ao dificil escoamento da dgua. Costu-
mam ficar encharcados por influéncia do lencol freatico.

d) Solos estabelecidos diretamente sobre a rocha-méae, encontrados em are-
as de relevos elevados.

e) Solos com alta permeabilidade, rico em éxido de ferro. E o solo mais
comum em Nnosso pais.
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Pastoreio
Acéo de guiar o pasto;
guardar o gado.
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Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira

2.3 Fatores de degradacao do solo

A agricultura intensiva praticada nos paises desenvolvidos implica o uso de
grandes quantidades de produtos quimicos que sao responsaveis pela conta-
minacao e erosao dos solos nessas areas.

Ja em paises com tecnologias inapropriadas ou com baixo nivel tecnolégico
para aumentar a capacidade produtiva dos solos, 0os campos sdo abandonados
assim que o rendimento da terra comeca a diminuir. A terra abandonada, sem

vegetacao e sem cuidados, deixa o solo sujeito a erosao provocada, principal-
mente, pela acao das chuvas.

Outros fatores de degradacao do solo sao os incéndios. Os incéndios podem
ser naturais ou criminosos e ambos provocam a destruicdo do manto vegetal.
Sem essa cobertura vegetal, o solo fica exposto as acées do intemperismo e o
processo de erosao é mais rapido.

O pastoreio intensivo também afeta o solo, pois dificulta a capacidade de
regeneracao espontanea dos pastos. Com o pisoteamento continuo pelos
animais, o solo vai sendo compactado.

Além disso, a pastagem (vegetacao) é impedida de alcancar os estagios de cres-
cimento em que ocorre 0 aumento de sua massa, ou seja, ela ndo consegue
crescer. Vocé j& sabe que a vegetacao tem um importante papel de protecdo
para o solo, ndo é verdade?
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TERRA ABANDONADA COM LAMA

GADO PASTANDO SOLQ ERODIDO INCENDIO

TRATOR JOGANDO PESTICIDA

Figura 2.13: O abandono da terra, os incéndios, o uso intensivo de produtos quimicos
e o pastoreio intensivo sao fatores que atuam sobre o solo, acelerando
seu processo de degradacdo. A intensidade desses fatores pode resultar
na destruicao fisica do solo, como vemos na foto do centro.

Fonte: Banco de imagens SXC.HU, <http://www.colegioweb.com.br/trabalhos-escolares/biologia/solo-agricultura-e-meio-

-ambiente/as-queimadas.html>, < http://rochaalencar.blogspot.com.br/2013_03_01_archive.html>, <http://common:s.

wikimedia.org/wiki/File:Erosion_Rinnen009.JPG>, <http://www.futura-sciences.com/>.
Adaptado por Alessandro de Oliveira. Acesso em: 18 mar. 2014.

Todos os fatores de degradacao que atuam sobre o solo reduzem o seu poten-
cial biolégico, ou seja, eles interferem no seu funcionamento, prejudicando a
capacidade de estocar agua, nutrientes, compostos organicos e inorganicos.
Quando isso acontece, a produtividade agricola da terra é reduzida, o que tem
impacto direto sobre toda a populacdo que depende dessa atividade.

Além disso, a acdo dos fatores de degradacao sobre o solo também traz con-
sequéncias. A primeira é a destruicao da biodiversidade, ou seja, a destruicao
da flora e da fauna. A flora sofre por causa do empobrecimento do solo, e,
consequentemente, a fauna que é sustentada por essa flora também sofre.

A segunda é a diminuicao da disponibilidade de recursos hidricos. O assore-
amento de rios e reservatérios, consequéncia direta da erosao dos solos, é
responsavel pela diminuicdo do volume de agua disponivel. Por fim, temos a
perda fisica e quimica de solos. A perda fisica esta relacionada com a perda de
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Biota

Conjunto de seres vivos, flora
e fauna, que habitam ou
habitavam um determinado
ambiente geoldgico ou lugar.
Fonte: <http://www.ig.unb.br/
glossario/verbete/biota.htm>.
Acesso em: 9 fev. 2012.
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massa do solo (observe o solo erodido da Figura 2.12). A perda quimica, por
sua vez, esta relacionada com a diminuicdo de nutrientes e outras moléculas
importantes para a manutencao da integridade e atividade do solo.

Depositos de sedimentos

Figura 2.14: Veja nesta foto como o assoreamento do rio diminui a lamina de agua
(profundidade do rio). O depésito de sedimentos dificulta a navegacao
e a manutencao da fauna e propicia inunda¢des em época de chuvas.

Fonte: <http://www.pesca.sp.gov.br/imagens.php?pag=8>. Adaptado por Alessandro de Oliveira. Acesso em: 18 mar. 2014.

O rapido crescimento das cidades causa uma pressao significativa sobre o
meio fisico urbano, com consequéncias para o meio ambiente como: poluicdo
atmosférica, poluicdo do solo, poluicdo das dguas, deslizamentos, inundacoes,
dentre outros.

Os danos ambientais produzidos pela acao direta ou indireta das atividades do
homem causam alteracoes desfavoraveis as caracteristicas do meio ambiente de
tal maneira que prejudica a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao; criam
condicdes prejudiciais as atividades sociais das comunidades; afetam desfavoravel-
mente a biota; prejudicam as condicoes estéticas ou sanitarias do meio ambiente
e lancam rejeitos em desacordo com os padroes ambientais estabelecidos.

Todos os fatores discutidos até aqui resultam em erosao dos solos e degradacao
dos recursos hidricos, com efeitos diretos sobre a qualidade de vida da populacéo.

Os processos que levam a degradacao do solo trazem consequéncias adversas
ao meio ambiente.

As transformacoes resultantes da acao dos fatores de degradacao precisam ser

controladas através de medidas que procurem diminuir os impactos danosos
ao meio ambiente. E sobre essas medidas que vamos conversar a seguir.
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2.4. O estudo dos impactos no ambiente

A gestao territorial (administracdo da terra) € um dos grandes desafios dos
diferentes segmentos da sociedade. Um dos principais desafios é a manu-
tencado da qualidade ambiental frente a crescente expansao da economia
mundial e a crescente exploracdo do meio ambiente com o objetivo de
atender as necessidades humanas.

Preservar a qualidade do meio ambiente significa, em grande parte, preservar
a biodiversidade e a qualidade do solo. Uma boa gestao territorial procura
definir acoes que permitam alcancar esses objetivos que sdo essenciais para a
preservacao da vida em nosso planeta.

Assim, as empresas cujas atividades podem causar algum tipo de interferéncia
no meio ambiente devem realizar o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) dessas
atividades, o que inclui:

e diagndstico ambiental;

e identificacdo dos problemas que estao interferindo no ambiente, ou seja,
gue estao causando o impacto ambiental;

* previsao e medicdo dos impactos ambientais;
* ainterpretacao e valoracdo dos impactos ambientais;
¢ definicao das medidas necessdrias para a resolucao dos problemas encontrados;

e definicdo de programas que visem acompanhar e controlar se as medidas
definidas no item anterior estdo sendo colocadas em pratica.

O EIA é um instrumento do governo que tem como objetivo maior a protecao
do meio ambiente. Para alcancar esse objetivo, uma equipe multidisciplinar
faz avaliacoes técnicas e cientificas dos impactos que as atividades de de-
terminadas empresas possam ter sobre o meio ambiente. Dessa forma, é
possivel definir medidas de protecao ambiental para evitar possiveis danos
fisicos, biolégicos e socioeconémicos.

O EIA é também parte integrante do processo de licenciamento ambiental. As
licencas ambientais sdo atos administrativos que buscam controlar, de forma
preventiva (antecipada), atividades humanas que sdao potencialmente causa-
doras de danos ambientais.
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O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) é um 6rgao do Ministério
do Meio Ambiente que tem como fungao elaborar normas técnicas que visam
controlar e manter a qualidade do meio ambiente.

gz& A Resolucdo CONAMA n°® 001, de 23 de janeiro de 1986, trata do uso e da

i implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental. Essa é uma avaliacao
Para ler o texto completo da . . . , .
resolucio CONAMA n° 001/86, sobre o risco de ocorrer um impacto; sobre a grandeza do possivel impacto e

entre na interet e digite o sobre a analise do grau de reversibilidade ou irreversibilidade desse impacto.
endereco <http://www.mma.

gov.br/port/conama/res/res86/
resO186.0mI> | Apds os impactos serem identificados e os riscos avaliados, o proprio EIA in-

dicara providéncias para evitar ou atenuar os impactos negativos inicialmente
previstos, juntamente com a elaboracdo de um programa de acompanhamento
e monitoramento desses impactos.

Atividade 3 - Atende ao terceiro Objetivo

Leia com atencao a histoéria a seguir e depois responda as perguntas que se seguem:

José e sua familia estdo em busca de um terreno
onde possam iniciar uma plantacao de batatas.

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira
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Mas esse é o jeito mais barato de
limpar o terreno. Nos ndo temos
dinheiro!

José, vocé acha que esse fogo é
uma boa ideia?

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira

Nao temos dinheiro para isso. E também
nao podemos esperar para o solo
descansar, vamos fazer outra queimada

Pai, acho que deveriamos usar

algum fertilizante na terra i

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira
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e-Tec Brasil

R

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira

Agora que vocé conheceu a histéria de José, responda as seguintes perguntas:

a) José disse que naquele terreno ndo nascia mais nada. Analisando a his-
toéria de José e de sua familia, liste os impactos que o solo sofreu que
levaram aquele estado de degradacéo.

b) A mulher de José faz uma pergunta na segunda cena da histéria. O que
vocé acha que eles poderiam ter feito de diferente para que o solo nao
ficasse daquele jeito?
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Se voceé se interessa pelo atual (e critico) estado da vida em nosso planeta e gos-
ta de cinema, aqui vai uma dica: assista a um filme chamado A dltima hora.
Enchentes, furacbes e uma série de tragédias sao causados pela propria huma-
nidade e assolam o planeta cotidianamente.

Leonar

rdo DiCaprio
P

Esse documentario mostra como a Terra chegou
a esse ponto, através de entrevistas com mais de
50 renomados cientistas, pensadores e lideres
de varios paises. Eles tentam esclarecer como
0 ecossistema terrestre tem sido destruido,
bem como apresentar alternativas para a
reversao desse quadro.

Informacoes sobre a proxima aula

Na préxima aula, vocé aprendera alguns conceitos de Pedologia e
Geomorfologia, e vai conhecer a origem e a evolucao do relevo terrestre. Até 13!

@ Resumo @

Nesta aula, vocé deve ter fixado sua compreensao sobre a classificacdo do solo.
Isto significa que é realizada a partir de dados morfolégicos, fisicos, quimicos e
mineralégicos. Que pesquisa os principais fatores do solo que sao: o material
da rocha-mater (ou rocha-mae), a acdo dos organismos vivos, o tempo, o clima
e o relevo. Para analisar o perfil do solo, é preciso conhecer as caracteristicas
dos horizontes que constituem esse solo desde sua origem. Os solos perten-
cem as ordens dos latossolos; argissolos (ou podzdlicos); solos aluviais; solos
hidromérficos; cambissolos; solos salinos (ou halomorficos); litossolos. O solo,
com toda a sua diversidade, tém importancia politica, social, econémica e
ambiental. Por esse motivo, a sua correta utilizacdo deve ser uma preocupacao
nao apenas dos governos, mas de toda a sociedade.
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Atividade de aprendizagem

Escreva, na ordem correta, as respostas a seguir:

Espessuras variadas
e Cor; textura; estrutura e composicao

e Classificacao granulométrica; Sistema Nacional de Classificacdo; Sistema
unificado de classificacdo de solos; Classificacao tatil-visual

e Atividades técnicas e cientificas
e A:B;C EH;OR

e Multidisciplinar; instrucoes técnicas

a) Os horizontes do solo sdo

O] b) Os horizontes do solo sdo diferentes uns dos outros em relacdo a
e

¢) Os solos apresentam

d) Para classificar os diferentes solos utiliza-se:

e) OEstudodelmpacto Ambiental (EIA)éoconjuntode
e gue visa analisar os impactos causados pela
realizacao de determinadas atividades empresariais.

f) OElAdeveserrealizadoporequipe habilitada, inde-
pendente do empreendedor, e de acordo com as
fornecidas pela empresa.
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Respostas das atividades

Atividade 1

Horizonte A:

® é uma camada superficial;

e composicao mineral com concentracao de matéria organica decomposta;
® COr escura;

e ¢ 0 solo disponivel para as plantacoes.

Horizonte B:

e é subsuperficial;

e composicao mineral;

® rico em argila ou em minerais de ferro e pobre em hdmus;
e coloracao avermelhada;

e sofre bastante a acdo do intemperismo.

Horizonte C

e é subsuperficial;

e é pouco afetado pelo intemperismo;

e composicao predominantemente de rocha-mater decomposta.

Atividade 2

a) Halomorficos.
b) Argissolos.

¢) Hidromoérficos.
d) Litossolos.

e) Latossolos.

LWZA(HALOMORTEF I COS)CTHAQ?Z
PQI KQFVMR(AINCOMIJ R JADD(L
TXXHDWAWF|RIAKFJAEYFND|A
SWSHQTJPT|GIXFGYRLRVIG|T
MTOXLUGPMI|INAMIBSUIJ AR|O
GCDXLRPIJV|SIFPDRVRPRUBI[S
OWCPTWGTX|S|[YGaQMcC H5S)I AolsS
STGYPZOBC|O[VvVOF J R IO
VIDENNDDMLIAUT WRG IfL
VVFRASSYWo|I F QEPFC|O
XGTEXDSRQ(ST vcu uDbly
YWTGGOFZEETE NURBNVAQ
OMDNDSYYG IWENZIWED
DFANBYU] CWFJSQYYAC
(LI ToSSsSOLWVOA)VUZNKRNSEKUU
PCUZONQ TLULFYOUZFGD
KDQMH I DESQZNRCQBRS
HQCJ ENKELSHPRNOBIJN
ZUAA GYFXYRGBXGAOKW
KCBVSNRFORQRCTCAAUQNH
TAEIKFJRZHOMMIAHEMWYVYV
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Atividade 3

a)
b)

()

Queimada, uso intensivo e uso inadequado da terra.

As queimadas sao responsaveis pela perda de diversos nutrientes do
solo, portanto, elas deveriam ter sido substituidas por outra forma de
limpeza do terreno. José poderia ter dividido a terra, para que uma parte
pudesse descansar enquanto se fazia a lavoura na outra parte. Variar as
culturas também é importante para evitar o desgaste do solo.

O uso de materiais adequados também ajuda a nao esgotar o solo. Por
exemplo, o uso de fertilizantes para repor os nutrientes perdidos.

Atividade de aprendizagem

a)
b)

(9]

d)

e)

f)

62

Os horizontes do solo sdo A; B; C; E; H; O; R.

Os horizontes do solo sdo diferentes uns dos outros em relacdo a cor;
textura; estrutura e composicao.

Os solos apresentam espessuras variadas.

Para classificar os diferentes solos utiliza-se: classificacdo granulométrica;
Sistema Nacional de Classificacao; Sistema unificado de classificacdo de
solos e Classificacdo tatil-visual.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é o conjunto de atividades técnicas
e cientificas que visa analisar os impactos causados pela realizacdo de
determinadas atividades empresariais.

O EIA deve ser realizado por equipe multidisciplinar habilitada, indepen-
dente do empreendedor, e de acordo com as instrucoes técnicas forne-
cidas pela empresa.
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Aula 3 - Nocoes basicas de Pedologia

e Geomorfologia

Objetivos

Identificar os processos que interferem na formacao dos solos, as
caracteristicas e os procedimentos utilizados no processo de analise.

Identificar os diferentes tipos de transicao dos horizontes do solo e
as possiveis consequéncias do uso do solo.

Diferenciar os diversos campos de estudo da Geomorfologia.

3.1 Solo é vida
O que é mais caro: uma garrafa de refrigerante ou uma de dgua? Agora pense,
o ser humano pode viver sem refrigerante? E sem agua?

Como a dgua nos cerca por todos os lados (nos rios, nos mares, nas chuvas),
muitos acabam dando pouca importancia ao fato de que ela é essencial para
que exista vida. Vocé ja tinha pensado nisso? Esse mesmo fendmeno acontece
com o solo.

Ha solos para todos os lados que olhamos, ndo é verdade? Mas, poucos se
dao conta de sua importancia. Sera que vocé ja parou para pensar que nao
existiria vida sem os solos?

Basta apenas um exemplo para entendermos que a resposta é nao. Pois, é no
solo que estdo os principais substratos utilizados pelas plantas para que elas
possam crescer e se manter. E as plantas sdo a base da alimentacao de varios
animais, inclusive, do homem. Mas, esse solo precisa ser fértil para que ele se
apresente em toda a sua importancia. Pense nisso!

O solo é parte importante dos ambientes onde vivemos. N6s e boa parte dos
outros organismos dependemos dos solos para sobreviver.
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3.2 Pedologia

Segundo o Dicionario de meio ambiente (2009, p. 220), “Pedologia é a ciéncia
gue estuda a origem e o desenvolvimento dos solos. Seu campo de estudo vai
desde a superficie do solo até a rocha decomposta”.

A Pedologia nao é um ramo da Geologia, mas, seu estudo é muito importante
para as analises Geoambientais.

O termo Pedologia nasceu da palavra grega Pedon, que significa solo. Mas,
esse termo também é utilizado como uma unidade de referéncia para a clas-
sificacdo dos diferentes tipos de solo.

Entretanto, Pedon é a menor porcao que contem todas as caracteristicas de
um solo. De acordo com as caracteristicas encontradas no Pedon, é possivel
estudar as formas dos horizontes que fazem parte desse solo, bem como as
relacdes entre os eles.

A Pedologia estuda o solo sob varios aspectos, entre eles:

e Como recurso natural da superficie terrestre.

e A sua formacao (pedogénese).

* A sua classificacao e cartografia.

* Suas propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas e fertilidade.

e A relacao das suas propriedades com o seu uso e sua gestao.
Cartografia: E a arte e a ciéncia de representar graficamente uma area geo-
grafica em uma superficie plana, como um mapa ou gréfico. A importancia da

cartografia para o estudo dos solos é que ela é capaz de apresentar modelos
gue representam 0s processos que ocorrem no espaco geografico.

Fontes: <http://www.algosobre.com.br/geografia/cartografia.html>; <http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap6-
-cartografia.pdf>. Acesso em: 9 maio 2014.
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Por fim, a Pedologia também trata da influéncia que os seres vivos, par-
ticularmente as plantas, tém sobre o solo, bem como do uso do solo
pelo ser humano.

Para que a Pedologia possa realizar seus estudos, é preciso fazer uma analise
minuciosa das caracteristicas do solo. Veja a seguir o que é levado em consi-
deracdo durante essa analise.

3.3 Analisando os solos
O artigo 3°da Lein° 7.661, de 16 de maio de 1988, define solo como sendo a

porcao da superficie terrestre formada pela transformacao e acumula-
cao de materiais provenientes da desintegracdo das rochas, decompo-
sicdo da matéria organica, interagdes com organismos vivos, sob acao

de fatores climéaticos como vento, chuva, temperatura e umidade.

Os solos situados em regides de clima tropical sofrem bastante com proble-
mas de erosao, lixiviacao e a laterizacdo.

A erosao, por sua vez, é um processo natural de esculturacao (dar forma)
do relevo, que causa desagregacao, desgaste, decomposicao, transporte de
sedimentos e deposicao de materiais de rochas. Esses eventos somados alteram
as formas do relevo.

O processo da erosao é consequéncia da acdo de agentes externos, como: chu-
va, rios, aguas correntes, gelo, vento e mar. Contudo, ele pode ser acelerado
por intervencdes humanas, como, por exemplo, o desmatamento.

A lixiviacao, nesse sentido, é a lavagem da parte superficial do solo, onde se
encontram os nutrientes. A retirada dos sais minerais hidrossolUveis (solUveis
em agua) empobrece o solo.

J4 a laterizacao é um fenémeno caracterizado pelo surgimento de uma crosta
ferruginosa (que contém ferro). Essa crosta é formada pela concentracao de
oxidos e hidroxidos de aluminio e de ferro. Essa formacao reduz, significativa-
mente, a fertilidade do solo.
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Clima tropical: Transicao entre o clima equatorial, excessivamente Umido devi-
do a alta pluviosidade (muita chuva), e o clima desértico, excessivamente seco.
O clima tropical é caracterizado pelas temperaturas elevadas, em média 20°C,
e com uma amplitude que nao ultrapassa os 10°C. Os verdes sao quentes e
umidos e os invernos costumam registrar temperaturas menores e queda no
indice de precipitacao (chuvas).

Fonte: <http://www.infoescola.com/geografia/clima-tropical/>. Acesso em: 10 fev. 2012.

Uma das vantagens de se fazer a anélise do solo é que a partir dela é possivel
entender de que forma esses processos (erosao, lixiviacao e laterizacdo) afetam
determinados solos.

Contudo, essa nao é a Unica justificativa para se realizar a analise do solo. Ela
é indispensavel para que se possa fazer um diagnéstico do grau de fertilidade
do solo. Também possibilita avaliar a sua capacidade de armazenamento de
agua, seu estado fisico e suas potencialidades.

Juntas, essas informacdes permitem a utilizacdo do solo de forma racional e
econdmica. Ajudam também na escolha do melhor tipo e da melhor quanti-
O] dade de adubo. (O}

Em resumo, o aproveitamento eficiente do solo depende da analise de todas
as suas caracteristicas.

Para classificar um solo é preciso observar suas caracteristicas e coletar amos-
tras para avaliar outras variaveis.

A descricao completa de um solo comeca pela sua observacao no campo. A
primeira observacao importante é o tipo de clima em que esse solo se encontra.
Essa descricdo deve incluir:

* A delimitacao dos horizontes e camadas que o compde, acompanhados
da identificacdo e do registro das caracteristicas morfolégicas de cada
horizonte ou camada.

* A caracterizacdo analitica de perfis de solo coletado de horizontes ou camadas.

e Sua profundidade e sua espessura.
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Sua cor.

Sua textura.

Sua estrutura.
e Sua consisténcia.

Vocé deve ter notado que a descricao do solo passa pela delimitacao e carac-
terizacao analitica dos horizontes e camadas. Sera que existe diferenca entre
0s conceitos de horizonte e camada? Sim, existe.

As camadas sao resultantes do deposito de sedimentos que vao sendo acumu-
lados em um determinado local. A medida que sofre acao do intemperismo,
essas camadas vao se diferenciando em subcamadas que apresentam diferen-
cas entre si.

Essas diferencas estdo relacionadas com a cor, a textura, a estrutura e a com-
posicao quimica do material que forma essas subcamadas. Essas subcamadas
S0 os horizontes.

Apds a descricao do solo se faz a coleta de amostras. Essas amostras do solo
sdo porcoes retiradas dos horizontes ou camadas (veja Figura 3.1) que trata
sobre o estudo de campo, onde as caracteristicas do solo podem ser avaliadas
em seu estado natural. Apresenta-se o estudo de amostras retiradas do local
de origem utilizadas para analises com diversos objetivos, como por exemplo:

e Amostra superficial composta - material coletado na camada mais su-
perficial do solo (geralmente, entre 0 e 15 ou 20 cm), com o objetivo de
obter dados sobre a fertilidade do solo.

* Amostra para caracterizacao analitica de perfis - material coletado de
horizontes ou camadas do solo com o objetivo de se realizar analises
fisicas, quimicas e/ou mineralégicas para o estudo da génese (origem e
formacao) e classificacao de solo.

e Amostra para melhor identificacao e utilizacao das correlacoes solo-ma-
terial de origem - fragmentos de rochas que sao representativas dos solos
e que servem como importantes fontes de material de origem dos solos.
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Figura 3.1: Duas formas de avaliacao do solo
Fonte: disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Soil_sci.jpg>; <http://www.flickr.com/photos/birdfre-
ak/2915457813/sizes/I/>. Acesso em: 10 fev. 2012.

A andlise das varias caracteristicas de um solo permite a sua identificacao.
Uma caracteristica importante que é avaliada a partir das amostras do solo
€ a sua textura.

Cada tipo de solo apresenta uma determinada composicao de particulas (graos)
que estdo presentes em diferentes concentragoes.

A textura do solo esté relacionada com o tamanho dessas fracdes (particulas)
do solo.

O conjunto de todas as particulas do solo é chamado de composicao gra-
nulométrica. Essas particulas que compdem o solo podem ser finas, como
no caso das argilas.

Também podem ser grossas como, por exemplo, os cascalhos.

No entanto, o termo textura sé é empregado para particulas gue possuam um
diametro menor que 2 milimetros (mm).

Para identificar o tipo de fracdo, vocé precisa saber qual o diametro da
particula. De posse dessa informacao, basta consultar a Escala de Atterberg
(veja Tabela 3.1).
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Diametro das particulas (mm) Tipo de fracao
Maior que 0,002 Argila
Entre 0,002 e 0,05 Silte
Entre 0,05e 0,2 Avreia fina
Entre 0,2 e 2 Areia grossa

Observa-se na Tabela 3.1 que a partir do diametro das particulas (colu-
na a esquerda) é possivel determinar o tipo de fracdo que compde o solo
(coluna a direita).

No caso de estudos especificos de solos como, por exemplo, em Estudos para
Determinacao da Erodibilidade dos Solos, é preciso determinar a composicao
granulométrica de forma mais detalhada. Assim, separam-se ainda mais as
fracoes e utiliza-se para identificacdo a Tabela 3.2 que trata da Escala utilizada
para uma maior diferenciacao entre os tipos de areia.

Tabela 3.2: Escala de diferenciacao entre os tipos de areia

Diametro das particulas (mm) Tipo de fracao
Maior que 0,002 Argila
Entre 0,002 e 0,05 Silte
Entre 0,05€ 0,1 Areia muito fina
Entre 0,1 € 0,25 Areia fina
Entre 0,25 € 0,5 Areia média
Entre 0,5¢e 1 Areia grossa
Entre 1e 2 Areia muito grossa

Outra caracteristica importante que é avaliada durante a analise do solo é
sua porosidade. Essa caracteristica pode ser afetada pelo adensamento e pela
compactacao do solo.

O adensamento é uma reducao do espaco poroso do solo. Ou seja, é uma
reducao da distancia entre os graos que formam o solo (diminuicao dos poros),
gue acontece de forma natural e leva ao aumento da densidade de camadas
ou horizontes do solo, por disseca¢ao, iluviagao ou precipitacao quimica.
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Dissecacao: separar em partes o material (solo, plantas, ser humano etc.) para
serem observados e estudados em profundidade.

lluviagao: é o processo de transferéncia de material do solo entre os hori-
zontes. Ou seja, o material é removido de um horizonte superior para um
horizonte inferior, por acao das aguas da chuva.

Precipitacao quimica: é o fendbmeno meteorolégico contido na atmosfera e
gue resulta de: a) condensacao; b) congelacao; c) saturacao. As precipitacoes
podem ocorrer na troposfera (chuva, temporal torrencial, chuvisco, granizo,
neve) ou & superficie do solo (orvalho da madrugada e sereno da noite). E Gtil
em muitas aplicacdes industriais e cientificas. A reacdo quimica pode produzir um
solido que seréa coletado da solucao por filtracao, decantacao ou centrifugacao.

Quando a diminuicao da porosidade do solo ndo ocorre de forma natural, e
sim como consequéncia da acao humana, ela é chamada de compactacao e
nela ocorre uma diminuicdo do volume sedimentar (rocha) provocada pelo
aumento da carga sobre o solo.

Essa é uma técnica muito utilizada pelo ramo da construcao civil. Por exemplo,
para construir um prédio é preciso que o terreno seja estavel apéds a construcao.

Se 0 solo tem muitos poros (espacos vazios), com o peso da construcdo os
graos tenderdo a ficar cada vez mais préximos uns dos outros. Se eles forem se
aproximando depois que o prédio for construido, ele desabara com o tempo,
pois sua estrutura sofrera rompimentos com a acomodacao do solo.

Por isso, antes de construir é feita a compactacao do solo, usando maquinas
chamadas de compactadores. Elas aumentam mecanicamente a densidade
do solo e, nesse sentido, quanto maior a compactacao do solo, maior sua
densidade aparente e menor sua porosidade.

Quanto mais poroso é um solo, maior é o espaco existente entre os graos
gue formam esse solo (figura da esquerda). O compactador diminui, mecani-
camente (pressao realizada pelo peso da maquina), o espaco entre os graos,
diminuindo a porosidade e aumentando a densidade do solo (Figura 3.2).
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Figura 3.2: Solo poroso (figura da esquerda), compactador diminuindo a porosidade
e aumentando a densidade do solo (figura direita).
Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira.

3.3.1 As transicoes entre horizontes

Outra observacao importante que faz parte da analise dos solos é a transicao
entre seus horizontes ou camadas. Essa transicao é a faixa de separacao entre
um horizonte e o seu adjacente (vizinho). Ela pode ser definida em funcao da:

* Nitidez (clareza) ou contraste (diferenca para o horizonte vizinho).

e Espessura. m

¢ Topografia. Topografia

Descricdo minuciosa de uma
localidade. Também € definido
Na Figura 3.3 apresenta-se tipos de transicao entre horizontes. Na imagem da como a configuracdo do relevo de

. . . um terreno com a posicao de seus
esquerda, encontramos uma transicdo clara, enquanto na imagem da direita acidentes naturais ou artificiais.

vemos uma transicao difusa ante: Dicionario Michaelis de
Lingua Portuguesa.

Em relagdo a sua nitidez ou contraste e a sua espessura, a transicdo entre os
horizontes pode ser classificada da seguinte forma:

Abrupta — quando a faixa de separacao entre os horizontes é menor
que 2,5 cm.

e Clara — quando a faixa de separacdo entre os horizontes varia entre 2,5
e7,5am.

e Gradual — quando a faixa de separacdo entre os horizontes varia entre
7,5e 12,5 cm.

e Difusa — quando a faixa de separacdo entre os horizontes é maior
que 12,5 cm.
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Figura 3.3: Tipos de transicao entre horizontes
Fonte: disponivel em: t<http://en.wikipedia.org/wiki/File:Stagnogley.JPG>; <http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:JorySoilProfile.jpg>. Acesso em: 10 fev. 2012.

J& em relacdo a topografia, a transicdo entre os horizontes pode ser
O] classificada como: (O}

* Plana ou horizontal — quando a faixa de separacdo dos horizontes é pra-
ticamente horizontal.

e Ondulada ou sinuosa — quando a faixa de separacao é sinuosa. As curvas
que caracterizam a sinuosidade sao mais largas do que profundas, em
relacdo a um plano horizontal.

e lrregular — quando as curvas da faixa de separacao dos horizontes sao
mais profundas que largas, em relacdo a um plano horizontal.

* Quebrada ou descontinua — quando a separacao entre os horizontes nao
é continua. Nesse caso, partes de um horizonte estao parcialmente ou
completamente desconectadas de outras partes desse mesmo horizonte.

Para entender melhor esses tipos de transicoes, observe os esquemas da Figura 3.4.
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. Profundidade da curva . Profundidade da curva

Figura 3.4: Esquema das transi¢des entre horizontes. Classificacdo feita a partir da
observacao da topologia dos horizontes.

Fonte: llustrado por Alessandro de Oliveira.

A evolucao dos estudos de solo no Brasil

Em 1947, a caracterizacdao e o mapeamento de solos no Brasil tomaram um
grande impulso, com a criacdo da Comissao de Solos do Centro Nacional de
Ensino e Pesquisas Agrondmicas do Ministério da Agricultura. Inicialmente, a
atribuicdo da Comissao de Solos era coordenar os estudos de solos a serem
realizados em diferentes regides brasileiras. Mas em 1953, com a sua reestru-
turacao, a comissao passou a ter como principais tarefas:

* A execucao do plano basico de inventario geral de recursos de solos do
Territorio Nacional.

* O aperfeicoamento da capacitacao de levantamentos de solos.

Gracas a essas acoes iniciais, hoje, o Brasil ja dispde de uma ampla rede de bons
laboratérios que executam analises para fins de caracterizacado pedoldgica.
Também ja existem diversos tipos de determinacdes analiticas que vao desde
testes rapidos e simples, até algumas andlises extremamente sofisticadas, que
necessitam de técnicas e aparatos de Ultima geracao.

Para o uso adequado de qualquer tipo de solo é necessario conhecer todas as
suas caracteristicas.

Vocé agora ja sabe que existe a Pedologia, que estuda a formacédo dos solos,
além de saber analisar os fatores que atuam sobre ele. Mas, essa ndo é a Unica

ciéncia que deve ser considerada para um estudo abrangente.
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A seqguir, vocé aprendera que também é necessario realizar estudos geomor-
folégicos para complementar o entendimento de todo o ambiente.

Atividade 1 - Atende ao primeiro, segundo, terceiro e quarto objetivos.

A seguir, vocé encontrara alguns conceitos importantes que vocé aprendeu
até aqui. Vamos ver se vocé entendeu? Entao, correlacione a coluna da direita

com a da esquerda.
(1) Erosao

(2) Lixiviacao

(3) Laterizacao

(4) Horizontes

(5) Amostra
superficial composta

(6) Textura

(7) Porosidade
(8) Adensamento
(9) Gradual

(10) Irregular

74

( ) Perda da fertilidade do solo pelo acimulo
de 6xidos e hidroxidos de aluminio e ferro.

() Material coletado de camadas do solo com o
objetivo de se realizar estudos sobre a sua fertilidade.

() Reducao natural da porosidade do solo.

() E causada por agentes externos, como ventos
e chuvas, que levam, entre outras coisas, a desa-
gregacao, decomposicao e desgaste do relevo.

() Caracteristica do solo relacionada com o espaco
existente entre as particulas que compdem o solo.

() Sua formacao resulta da acdo do intemperismo
sobre as camadas do solo.

() Tipo de faixa de transicdo entre horizontes que
se caracterizam por ser mais profundas que largas
em relacdo a um plano horizontal.

( ) E o empobrecimento do solo devido a per-
da dos seus nutrientes em consequéncia da

lavagem do solo.

() Caracteristica do solo relacionada com o ta-
manho das particulas que o compde.

() Tipo de transicao entre horizontes classificada
de acordo com a sua espessura.
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3.4 Geomorfologia

Geomorfologia é a ciéncia que estuda as formas e os processos de forma-
cao do relevo que compdem as diferentes paisagens existentes na superficie
do nosso planeta.

A andlise da constituicdo geoldgica de cada regiao permite distinguir as diferen-
tes agregacdes de rochas. Essa diferenciacao é essencial para a determinacao
dos eventos que levaram a formacao de cada tipo de relevo.

A Geomorfologia tem um papel importante nos estudos sobre os ambientes,
pois os sedimentos e as rochas que formam determinados solos podem deter-
minar a vocacao desse solo para seu uso e as diferentes atividades humanas
gue poderao ser realizadas nele, além disso, também se destaca a contribuicao
dessa ciéncia no planejamento para ocupacao de novas areas.

Dessa forma, ela contribui para a avaliacdo dos possiveis efeitos das caracte-
risticas geomorfolégicas de determinada area sobre os empreendimentos que
se deseja realizar nela.

A Geomorfologia pode ser classificada por suas areas de atuacdo, e entre
as principais estao:

* Ambiental — nessa area os conhecimentos geomorfolégicos sao aplica-
dos com o objetivo de se fazer o planejamento e manejo ambiental. Os
trabalhos realizados na area de Geomorfologia Ambiental incluem:

- O levantamento dos recursos minerais da area estudada.

- A analise do terreno.

- A avaliacdo das formas de relevo.

- A determinacao das propriedades fisicas e quimicas dos materiais
encontrados na area de estudo.

- O monitoramento dos processos geomorfoldgicos que afetam a regido.

- As analises de laboratério.

— Acelaboracdo dos mapas de riscos ambientais.

* Fluvial — nessa area a Geomorfologia realiza estudos relacionados a acao
dos rios sobre o relevo.

e (osteira — esta envolvida com o estudo da superficie da costa. Costa é

a faixa de terra que margeia oceanos, mares ou lagos. Os limites dessa
faixa sao determinados pelas marés (alta e baixa).
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Manejo Ambiental

é o conjunto de metodolo-

gias e praticas que tém como
objetivo preservar a qualidade
do meio ambiente saudavel.
Para alcancarem resultados,
essas metodologias e praticas
precisam da concordancia entre
0s agentes sociais envolvidos e
a ordem politico-institucional.
A partir de conhecimentos
cientfficos, 0 manejo ambiental
promove a elaboragédo de
alternativas de gestdo territorial.
Fonte: Adaptado de <http://
www.if.ufrrj.br/revista/pdf/
Vol7%20292A307.pdf>.
Acesso em: 10 fev. 2012.

Mapas de Riscos Ambientais
mapas que indicam éreas
dependentes a diferentes
processos naturais, servindo
como instrumento preventivo no
planejamento e ordenamento
do uso e ocupagdo dessas
areas. Um mapa de risco serve
para se definir planos de acdo e
prioridades de ajuda que devem
estar integrados a politica de
defesa civil.

Fonte: <http://www.cth.
ufsc.br/~gedn/sibraden/cd/
EIX0%202_0K/2-19.pdf>.
Acesso em: 10 fev. 2012.
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e Litoranea — avalia as areas do territério que estdo sob a influéncia da
acao do mar e os efeitos dessa influéncia sobre a area afetada.

e Climatica — analisa as influéncias dos fatores climaticos sobre o processo
de formacao dos diferentes tipos de relevo.

e Estrutural — é a area que estuda a participacao da composicao geolégica
na determinacao do relevo. Um bom exemplo sdao as montanhas. Al-
gumas dessas (relevo) sao formadas pela acao de forcas mecanicas que
atuam sobre rochas magmaticas e sedimentares (composicao geolégica).
Como esses tipos de rochas sao pouco resistentes, elas cedem a pressao
dessas forcas e sao erguidas, formando um enrugamento na superficie
da Terra que chamamos de montanha.

Mapeando o Brasil

O Projeto RadamBrasil, criado em 1971, foi um dos maiores projetos ja realiza-

dos no Brasil. Durante a realizacdo do projeto, foi efetivado o levantamento dos

recursos naturais do pafs, a partir de estudos geoldgicos, geomorfolégicos, das

caracteristicas e do uso dos solos e de toda a vegetacao. O trabalho completo que

resultou desse projeto saiu com 38 volumes, apresentando mapas exploratérios (O}
de solos de todo o Territério Nacional, na escala 1:1.000.000.

O banco de dados de Geomorfologia,
gue foi gerado a partir desse trabalho,
permite aos 6rgaos e instituicbes de
pesquisa, bem como a sociedade em
geral, realizar pesquisas e analises
sobre o territério brasileiro. Sendo
assim, esse banco de dados se tornou
uma importante ferramenta para
auxiliar o planejamento regional
e a gestao territorial.

Esses dados estao disponiveis na internet, no portal do IBGE, no endereco:
<http://www.ibge.gov.br>.

Fonte: imagem: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brazil_topo.jpg>. Acesso em: 10 fev. 2012.
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As consequéncias das acoes humanas tém efeitos importantes sobre o meio
ambiente, assim como os fendmenos naturais afetam a nossa vida. Sendo
assim, a Geomorfologia, como uma ciéncia natural, ndo poderia deixar de ana-
lisar os impactos das acoes do homem sobre os diferentes relevos e vice-versa,
ou seja, a interferéncia dos processos naturais sobre a vida em sociedade.

A andlise dessas interacoes (homem e meio ambiente) torna possivel prever
a ocorréncia de diversos eventos naturais como: inundacdes, desabamentos,
deslizamentos, terremotos. Ao conseguirmos prever essas ocorréncias, pode-
mos tomar medidas preventivas que diminuam seus impactos.

No caso da Geomorfologia Ambiental, por exemplo, seus estudos permitem
gue sejam tomadas medidas no sentido de proteger o solo e a agua dos impac-
tos da acdo humana. Vamos, entdo, pensar um pouco mais sobre essas acoes.

3.5 A acao do homem sobre o solo

Segundo o IBAMA, o uso do solo é "o resultado de toda a acaéo humana, en-
volvendo qualquer parte ou conjunto do territorio, que implique na realizacao
ou implantacao de atividades e empreendimentos”.

O uso do solo é imprescindivel para a sobrevivéncia humana. Essa dependéncia
nao é s6 porgue retiramos do solo muitos dos nossos alimentos, construimos
nossas casas, nossas estradas. Além disso, o solo é fundamental para o ciclo
das 4guas e para toda a forma de vida animal.

Se 0 s0lo é tdo importante, vocé pode imaginar que o uso inadequado é capaz
de gerar problemas nao apenas ecolégicos, mas também sociais.

Vocé ja sabe que a erosdo é um processo natural, nao é mesmo? Mas a acao
do homem sobre 0 meio ambiente pode acelerar esse processo.

A realizacdo de queimadas, as monoculturas, o uso excessivo de maquinas
e produtos quimicos, a retirada indiscriminada da vegetacao para atividade
pecuaria, a criacao de lixdes e o crescimento desenfreado e desorganizado
das cidades, sao algumas das acées humanas que causam impactos profundos
sobre 0s solos.
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Um dos maiores problemas enfrentados pelo solo é o desmatamento, qualquer
gue seja sua finalidade (pecuaria, extracao de madeira, agricultura). A perda
da cobertura vegetal deixa o solo desprotegido, facilitando a erosao. Além
disso, com o desmatamento muitas espécies animais e vegetais desaparecem.

E preciso muita atencdo ao se fazer o uso alternativo do solo. Essa expressao se
refere a substituicdo da vegetacao por outros tipos de cobertura do solo, como:

e Implantacao de projetos de colonizacao.
e Assentamento de populacao.
e Agropecuario.
e Industrial.
* Reflorestamento.
e Geracado e transmissao de energia.
e Mineracao.
e Transporte.
Qualquer que seja a forma de utilizacao do solo, ela deve ser feita de forma
planejada. £ importante que sejam feitos estudos dos impactos desse uso sobre
0 ecossistema, garantindo a preservacao do meio ambiente.

A Agenda 21 e o Conceito de Desenvolvimento Sustentavel
No ano de 1992, aconteceu, na cidade do Rio de Janeiro, a Il Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Humano. O principal
foco de discussao desse evento, que ficou famoso com o nome de Rio-92, foi
o desenvolvimento sustentavel e a degradagao ambiental.
Durante a Rio-92, a comunidade Internacional concebeu e aprovou um pro-
grama chamado Agenda 21. Esse acordo previa a implementacao de acdes por

parte dos governos que participaram do encontro, das agéncias de desenvol-
vimento, das Organizacdes das Nacdes Unidas (ONU) e dos grupos setoriais.
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O programa era, na verdade, um plano de acao que tinha como objetivo
principal promover a mudanca no modelo de desenvolvimento no século XXI.

O novo modelo de desenvolvimento foi chamado de desenvolvimento
sustentavel. Ou seja, esse novo modelo deveria estar integrado a ideia de
sustentabilidade do planeta. Para isso, ele deve buscar o equilibrio ambien-
tal e a justica social entre as na¢des, explorando, de maneira equilibrada,
0S recursos naturais.

Contudo, essa exploracdo deve respeitar os limites da satisfacdo das necessi-
dades e do bem-estar da populacdo, de forma a garantir a sobrevivéncia das
geracdes futuras.

=

Atividade 2 - Atende ao quinto, sexto e sétimo objetivos.

Leia com atencao as assertivas a seguir e coloque V para aquelas que forem
verdadeiras e F para as que forem falsas. Para as assertivas incorretas, explique
0 que esta errado.

O] ( ) A Geomorfologia estuda a formacao dos solos. (O}

( ) A Geomorfologia Ambiental esta relacionada com a elaboracao de mapas
de risco ambientais.

( ) A Geomorfologia costeira esta envolvida com o estudo das areas do terri-
tério que estdo sob a influéncia da acao do mar.

() O uso inadequado do solo é responsavel pelos processos erosivos.

( ) Uma forma de uso alternativo do solo é a retirada da vegetacao para a
comercializacdo da madeira.

( ) A Agenda 21 tem como objetivos desenvolver acoes para o alcance do
desenvolvimento sustentavel e a reduzir a degradacao ambiental.
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Se vocé se interessou pelas consequéncias da acdo do homem no Planeta Terra
e gosta de cinema, af vai a dica: assista ao filme O Dia Depois de Amanha.

Nessa historia, um cientista descobre que o
aquecimento global estad causando um aumento na
concentracao de agua doce no mar. Isso pode ter
consequéncias devastadoras sobre o ecossistema
do planeta. Um dos efeitos mais drasticos seria o
congelamento de todo o Hemisfério Norte da Terra.
O problema é que as mudancas nao irao levar
décadas para acontecer, e sim dias! Comeca, entao,
uma corrida frenética para salvar as pessoas que
estdo na area de risco.

Fonte: <http://triptimevideolocadora.com/blogweb/index.php?/archives/443-0-Dia-Depois-de-Amanh.html>.
Acesso em: 10 fev. 2012.

Informacoes sobre a proxima aula

O] Na proxima aula vocé estudara alguns fenémenos naturais que afetam o meio (O}
ambiente em que vivemos. Também aprendera quais as causas desses feno-
menos e quais sao suas consequéncias. Até la!

Resumo

Nesta aula, vocé estudou, a partir da analise do solo, os processos de erosao,
a lixiviacao e a laterizacdo, que afetam os diferentes tipos de solos. Nesse
sentido, permite diagnosticar a fertilidade do solo e avaliar suas potencialida-
des. Estudou-se também a descricdo do solo, em termos de delimitacdo dos
seus horizontes e camadas; a caracterizacao dos perfis; sua profundidade e
espessura; cor; textura; estrutura; e consisténcia. Sempre com cuidado, pois
existem diferentes tipos de coleta de amostra. Elas variam de acordo com o
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objetivo da andlise e em relacdo a topografia, deve-se considerar a transicao
entre os horizontes. Para identificar o tipo de particula, é preciso saber qual o
seu diametro. A partir daf basta consultar a Escala de Atterberg e descobrir se
é silte, areia ou argila e classificar quanto a nitidez e espessura. Vocé, como fu-
turo técnico em meio ambiente, devera ter em mente que as caracteristicas dos
solos sao resultado das interacoes entre os diferentes atores que constituem o
ecossistema terrestre. Por isso, o estudo da Pedologia deve estar acompanhado
de outras ciéncias que analisam essas interacoes, caso da Geomorfologia.

Atividade de aprendizagem
Complete corretamente, conforme enunciado abaixo:

- Geomorfologia e Pedologia
- Laterizacao

- Geomorfologia

- Lixiviacdo

— Granulométrica

- FErosao

a) O estudo da dinamica de uma paisagem requer conhecimentos sobre
e para que
haja um planejamento racional de uso dos diferentes tipos de solo.

b) A consegue descrever as formas e explicar
0s processos e estruturas que foram responsaveis pela sua criacao.

) é um processo natural de formacéo do re-
levo, causado por desagregacao, desgaste, decomposicao, transporte de
sedimentos e deposicao de materiais de rochas.

d) é a retirada de nutrientes do solo em con-
sequéncia da lavagem da camada superficial.

e) é o processo de formacao de uma crosta
ferruginosa no solo, reduzindo a sua fertilidade.

f) Composicao é o0 conjunto de todas as par-
ticulas do solo.
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Respostas das atividades

Atividade 1
3)

(5)

(8)

(1)
(7)
(4)
(10
(2)
(6)
9)

)

Atividade 2

(F) A Geomorfologia estuda a formacao dos relevos. Quem estuda a formacao
dos solos é a Pedologia.

\%)

F) Esse tipo de estudo é realizado pela Geomorfologia litoranea.

F) A erosao é um processo natural. A agdo humana pode acelera-lo.

V

\%)

o~ o~ o~ o~ o~
~

Atividade de aprendizagem

a) O estudo da dinamica de uma paisagem requer conhecimentos sobre
Geomorfologia e Pedologia para que haja um planejamento racional
de uso dos diferentes tipos de solo.

b) A Geomorfologia consegue descrever as formas e explicar os processos
e estruturas que foram responsaveis pela sua criacao.

¢) Erosao é um processo natural de formacao do relevo, causado por de-
sagregacao, desgaste, decomposicao, transporte de sedimentos e depo-
sicdo de materiais de rochas.

d) Lixiviacao é a retirada de nutrientes do solo em consequéncia da lava-
gem da camada superficial.

e) Laterizacao é o processo de formacdo de uma crosta ferruginosa no
solo, reduzindo a sua fertilidade.

f) Composicao granulométrica é o conjunto de todas as particulas do solo.
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Aula 4 - As causas e as consequéncias
do intemperismo e da erosao para o
meio ambiente e para a vida humana

Objetivos
Descrever 0 processo intempérico.

Identificar algumas causas e consequéncias da erosao do solo
para o meio ambiente.

4.1 Vocé ja imaginou o
planeta Terra sem terra?

No comeco do planeta Terra, ha alguns bilhdes de anos atras, nao havia con-
tinentes, oceanos, vida, “terra”! A Terra nao passava de uma grande bola de
calor constituida por lava. Com o passar do tempo, no entanto, o planeta foi
esfriando e esta lava, consequentemente, resfriou-se e endureceu, formando
as rochas. Lava, portanto, é a rocha derretida; ja rocha, é definida por um
agregado sélido de minerais.

Durante esse processo de resfriamento, nosso planeta foi formando suas
camadas como conhecemos hoje: nucleo, manto e crosta terrestre. O nucleo
localiza-se, como o nome diz, no centro da Terra, enquanto a crosta é referente
a superficie dela; entre essas camadas esta o manto.

E no nucleo e no manto onde encontramos as rochas em estado liquido, cujas
composicdes sao diferentes para cada camada. Essas rochas liquidas sairam
do interior do planeta, entraram em contato com sua atmosfera, resfriaram-se
e formaram a crosta.

Quer apostar como vocé ja viu a crosta se formando?
Ainda hoje podemos ver o fendmeno de formacao da crosta, mesmo que

pela televisao.

Ja parou para pensar sobre o que significa a erupgao vulcanica?

Aula 4 — As causas e as consequéncias do intemperismo e da
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Ela representa a saida da lava do interior da Terra, que se resfria e forma as
rochas que modelam a nossa crosta.

O arquipélago do Havai, localizado na parte norte do continente ameri-
cano, esta em visivel expansao gracas a atividade dos vulcoes presentes
nessa area geografica.

Nas imagens a seguir, observamos um fenémeno recorrente no arquipélago
do Havai: a erupcao do vulcao Puu Oo.

O resultado de uma erupcao é a expulsao da lava do interior da Terra, que logo
se resfria e forma as rochas.

Figura 4.1: Erupcao vulcanica
Fonte: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6d/Puu_Oo_cropped.jpg>. Acesso em: 3 abr. 2014.

Figura 4.2: Fonte da lava
Fonte: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Ropy_pahoehoe.jpg>. Acesso em: 3 abr. 2014.
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A dinamica entre expulsao da lava e as modificacoes externas a crosta é o
gue forma e reforma o relevo da Terra. Nessa nossa aula 4, portanto, fala-
remos sobre as modificacdes externas a crosta que alteram constantemente
o relevo terrestre.

4.2 Agua mole em pedra dura,
tanto bate até que fura!

Atividade 1 - Observe bem a Figura 4.3 O que vocé espera que aconteca com
essas rochas que estao expostas a forca das ondas do mar?
Anote sua resposta nas linhas que se encontram logo abaixo da figura.

Figura 4.3: Encontro das ondas marinhas com as rochas no litoral
Fonte: Foto de Timo Balk. Disponivel em: Banco de imagens SCX.HU.

As rochas que se encontram na superficie da Terra estdo expostas a acao de
diversos agentes que podem fazer parte do meio biolégico (0s seres vivos) ou
do meio fisico (dgua de rios, mares, geleiras e chuvas, vento etc.).

Quando uma rocha é destruida gracas as acdes desses agentes, falamos que
ela foi intemperizada, ou seja, passou pelo processo de intemperismo. Por
consequéncia, esses agentes sao chamados de agentes intempéricos, ou seja,
assim como no velho ditado (que da titulo a esta secao): “agua mole em pedra
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Sedimentos
Material provindo do
desgaste das rochas.

Acdo mecanica
Atuacdo de uma forca
sobre um material.

Composicao quimica
Conjunto dos elementos quimicos
presentes em uma determinada
substancia. No nosso caso
especifico, sdo os elementos

que compdem 0s minerais
constituintes das rochas.

Argilas

Sao materiais naturais
compostos por particulas de
um ou mais argilominerais,
como o feldspato. O tamanho
de seu grao (ou granulo) é
extremamente pequeno.

dura, tanto bate até que fura”. Podemos, entao, dizer que a 4gua é um agente
intempérico. O resultado do intemperismo sao os sedimentos.

Intemperismo é o processo pelo qual as rochas sao destruidas, gerando sedi-
mentos, gracas as acdes dos agentes intempéricos na superficie da Terra.

Todas as rochas possuem zonas naturais de fraqueza, onde tendem a se fratu-
rar. Nessas zonas, em especial, atuardo os agentes intempéricos. Dependendo
de como se da essa atuacao dos agentes, o processo de intemperismo pode
ser classificado como fisico ou quimico.

Tais tipos podem ocorrer tanto isoladamente quanto em conjunto,
reforcando-se mutuamente. Vamos falar sobre cada um deles a sequir:

4.2.1 Intemperismo fisico

Ocorre quando as rochas sao fragmentadas por acao mecanica dos agen-
tes intempéricos; ndo ha, no entanto, qualquer tipo de alteracdo em sua
composicao quimica. Um exemplo dessa acdo mecanica é a exercida pela
agua do mar. Na Figura 4.3, a forca com que a 4gua “bate” nas rochas tende,
com o passar do tempo, a desagregar pequenos e médios pedacos delas.

Mais um exemplo é a acao das raizes de algumas plantas, que crescem sobre
a rocha. No processo de crescimento, as raizes vao lentamente forcando seu
caminho, pressionando a rocha, acabando por fragmenta-la.

Outro agente que provoca tal tipo de intemperismo é o gelo. Uma das proprie-
dades da agua é a de se expandir ao alcancar a temperatura de 4°C. Assim,
se a agua congela no meio ou em cima de rochas, exerce uma forga em suas
paredes, ajudando a fratura-las.

O intemperismo fisico é mais intenso em regides de climas aridos, secos. Uma
das caracteristicas dessas regides é possuir dias com temperaturas altas e noites

muito mais frias.

Essas constantes mudancas de temperatura entre dia e noite provocam, res-
pectivamente, a dilatacdo e contracao das rochas presentes nesses ambientes.

Esse fendbmeno, assim como os outros relacionados ao intemperismo fisico,
dificilmente gera sedimentos com graos tdo pequenos, como as argilas.
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Sendo assim, em regides aridas, observamos o predominio de sedimentos
arenosos, cujo tamanho do grao é mediano em relacao as argilas.

Figura 4.4: Deserto de Nevada
Fonte: Foto de Don Schwartz. Disponivel em: Banco de imagens SCX.HU.

Na Figura 4.4 vemos o deserto de Nevada, localizado nos Estados Unidos
da América. E uma regido arida, onde podemos constatar o predominio de
sedimentos arenosos.

4.2.2 Intemperismo quimico
F a desagregacao das rochas causada por alteracdes quimicas em seus minerais
componentes. Essas alteracdes sao os resultados das reacoes quimicas entre Reacées quimicas

. . . . Sao transformagGes na
os elementos quimicos dos minerais e 0 ar €/ou a agua. compasicao quimica das sub-
stancias que compdem um dado

- . . } material, resultando em
Um caso de desagregacéo de rocha causada por tal intemperismo € a trans- | produtos diferentes.

formacao do mineral feldspato, presente, por exemplo, na rocha granito,
em argila.

A reacao que ocorre nesses casos € chamada de hidratacdo, pois o feldspato
absorve agua e se transforma em outro mineral, a caulinita, que é um mineral
da familia das argilas. Essa equacao quimica simplificada é:

KAIS,O, + H,0 > K+ + SO, + ALSi,O,(OH),

378
(feldspato)  (agua) (fons potassio)  (silica)  (caulinita)
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Figura 4.5: Um dos minerais que compoem a rocha granito (foto a esquerda) é o
feldspato (foto central). Rea¢des quimicas que modifiquem a estrutura
deste mineral produzem a argila (foto a direta).

Fonte: (a) Foto de Mick Knapton. Disponivel em: <http://en.wikipedia.org/wiki/File:The_Cheesewring.jpg>;

(b) Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/Mineraly.sk_-_ortoklas.jpg>; (c) Foto de Siim

Sepp. Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Clay-ss-2005.jpg>. Acesso em: 28 fev. 2012.

Como vimos, a d4gua é uma das substancias necessarias para que haja a produ-
cao da argila. Ela é também, de maneira geral, uma das principais substancias
para que o intemperismo quimico se realize.

E por essa razao que as regides aridas sofrem pouco a acao do agente in-
tempérico dgua e, consequentemente, sao lugares onde encontramos pouco
sedimento argiloso e muito arenoso.

Atividade 2
1. Baseado nas informacdes que foram dadas a vocé, até agora, nesta

aula, complete corretamente as linhas abaixo de forma que a sentenca
figue correta:

O relevo do nosso planeta é constituido, em sua unidade basica, por

. Estas sdo lentamente, porém
constantemente, modeladas por .0
nome desse processo dinamico é e pode ter causas fisicas
e/ou quimicas. A causa quimica ocorre por alteracao na

das rochas, enquanto o fisico se da por

dos agentes sobre elas. O resultado final do intemperismo

Sao 0s

2. Apresente exemplos de intemperismo do solo para o meio ambiente.

a) Intemperismo fisico

b) Intemperismo quimico

¢) Intemperismo biolégico
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4.3 Erosao

A erosao é um processo geoldgico que atua continuamente na superficie do
planeta e que se caracteriza pela remocao e transporte de particulas do solo
ou de rochas, sendo que a agua é o principal agente erosivo, podendo ocorrer
naturalmente ou desencadeada por fatores antrépicos.

A erosao é o movimento do solo, rocha e/ou vegetacao por fatores naturais ou
pela acdo do homem, como, por exemplo, com o desmatamento, o solo fica
exposto a erosao que acelera o com a dgua da chuva e também a construcao
de casa nas encostas, etc.

Erosao: é consequéncia da acdo de agentes externos, como: chuva, rios, aguas
correntes, gelo, vento e mar. Pode ser acelerada por intervencoes humanas,
como, por exemplo, o desmatamento que influencia de forma rapida . Esses
eventos, somados, alteram as formas do relevo.

4.3.1 Consequéncias da erosao
A erosao causa desagregacao, desgaste, decomposicao, transporte de sedi-
mentos e deposicao de materiais de rochas.

O uso incorreto do solo, nas agriculturas, pode gerar varias consequéncias, como
perda do solo e sua degradacao, alterar a paisagem etc. Ocorre de forma conti-
nua e acelerada se comparado com o intemperismo e o transporte sedimentar.

4.3.2 Acoes antropicas e o acelerar dos
processos erosivos

Algumas das acdes humanas que causam impactos profundos sobre os solos
aceleram o processo de erosao, por exemplo: Na pecudria, com a retirada
indiscriminada da vegetacao natural para o plantio de capim para a criacdo do
gado. Nas atividades agricolas com método tradicional, ou seja, desmata, quei-
ma, planta, geralmente arroz ou milho (monoculturas) e abandona, também o
uso excessivo de maquinas e produtos quimicos (fertilizantes e pesticidas) e o
extrativismo mineral, principalmente areia e seixo sem planejamento e controle.

Também nos centros urbanos, com a criacao de lixdes e o crescimento sem pla-
nejamento das cidades; e da industria, com sua deposicao nao controlada de
materiais no solo ou na atmosfera de produtos que geram residuos perigosos.
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Além dos desastres naturais, a relacdo e acdo do homem-ambiente aceleram
0s processos erosivos com efeitos diversos e em alguns casos afetam a satde

e comportamento das pessoas.

Atividade 3 - Enumere a 22 coluna de acordo com a 12.

1. Quando uma rocha é destru-
ida em decorréncia das acoes
dos agentes do meio biolégico
e fisico ocorre

2. Principal substancia para que o
intemperismo quimico se realize

3. Em regides aridas observamos
o predominio de

4. Mineral feldspato

90

( ) agua

() sendimentos arenosos

() presente na rocha granito, em
argila que ao absorver agua se trans-

forma em outro mineral, a caulinita

() Intemperismo

Geologia Ambiental

02/07/14 10:09



Resumo

Nesta aula, estudou-se o processo intempérico e as formas de identificacdo de
algumas causas e consequéncias da erosao do solo para o meio ambiente. Ao
longo da aula foram apresentados os conceitos para ampliar o conhecimento
sobre intemperismo. Compreendeu que o processo das rochas que modelam a
crosta sofre acao de diversos agentes presentes na superficie de nosso planeta,
modificando-as. Logo, se espera que vocé ao final dessa aula tenha identifi-
cado e aprendido que a erosao ocorre de forma continua e acelerada com o
desenvolvimento sem planejamento.

Atividade de Aprendizagem
Identifique os diferentes agentes causadores do intemperismo:

(Ex.: transformacao pelo efeito do calor, gelo,

influéncia do clima etc.).

(Ex.: sais, acidos etc.).

(Ex.: acado de raizes e animais).
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Respostas das Atividades

Atividade 2:

1.

Rochas

Agentes intempéricos
Intemperismo
Composicao quimica
Acao mecanica
Sedimentos

2.

a) Intemperismo fisico (Ex.: percurso do rio, transformacao pelo efeito do
calor, gelo, influéncia do clima etc.);

b) Intemperismo quimico (Ex.: sais, acidos, transporte e extracao de mine-
rais como aluminio e enxofre etc.);

c) Intemperismo biolégico (Ex.: acdo de raizes e animais).

Atividade 3:
(2)

(3)

(4)

(1)
Atividade de aprendizagem

Identifique os diferentes agentes causadores do intemperismo:
Intemperismo fisico (Ex.: transformacao pelo efeito do calor, gelo, influéncia
do clima etc.);

Intemperismo quimico (Ex.: sais, acidos etc.);

Intemperismo bioldgico (Ex.: acdo de raizes e animais).
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